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وتمتد هذه . Transact-SQL (T-SQL) وظائـف جديدة في لغة  SQL Server 2005يتضـمن  
وتحسن إعادة  . للاستعلامات الهرمية التحسينات من آلية بديلة لعزل المناقلات إلى الدعم الصريح          

 .2005 التي كتبت قبل T-SQLالترجمة على مستوى التعليمة تعليماتِ 

 qbR 3)flH92b(T-SQL 
.  نفسهSQL Server والبنية التحتية لـ Transact-SQLلقد قامت مايكروسوفت بتحسين لغة 
 :باختصار، تتضمن التحسينات ما يلي

 . مستوى عزل إضافي لا يستخدم أقفال الكتابة : (SNAPSHOT)عزل اللقطة  

 . إعادة ترجمة أكثر فاعلية للإجرائيات المخزنة:إعادة الترجمة على مستوى التعليمة 

  )service broker( مع وسيط الخدمات DML و DDL تكامل عمليات :إشعارات الأحداث 

 IMAGE و TEXTين  أنماط معطيات جديدة تتميز عن النمط:أنماط المعطيات الضخمة 

 DDL قوادح تطلق على عمليات :DDLقوادح  
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 صياغة تصريحية تجعل :(Common Table Expressions)تعـابير الجداول المشتركة   
 .تعبيراً قابلاً لإعادة الاستخدام جزءاً من استعلام

 . صيغة تصريحية للاستعلامات شجرية البنية:الاستعلامات الهرمية 

 PIVOT:صريحية للإجماليات عبر الأعمدة وتحويل الأعمدة إلى أسطر صيغة ت. 

 APPLY: صيغة JOIN جديدة صممت للتوابع المعرفة من قبل المستخدم و XML. 

 TOP:عدد أسطر بناء على تعبير . 

 . لمعالجة الأخطاءTRY/CATCH صيغة :المناقلات إاء 

pP^bb( cGR 
وكل مناقلة وحدة عمل .  طريق إنجاز مناقلة عليها حالة قاعدة المعطيات عنSQL Serverيغير 

ذرية، متماسكة، معزولة،  : ACIDوالمناقلة المثالية تحقق الخصائص     . تشـتمل على خطوة أو أكثر     
 أن نتيجة إنجاز مناقلتين على قاعدة معطيات، حتى لو أنجزتا معاً            - باختصار -وهذا يعني   . مديدة

 .عدة المعطياتوكان بينهما خطوات مشتركة، لن تفسد قا

ويعني .  أن المناقلة ستنجز جميع خطواا أو ستفشل ولا تنجز أياً منها           (atomicity)تعين الذرية   
 أن المناقلة يجب ألا تترك نتائج حساب جزئي في قاعدة المعطيات؛            (consistency)التماسـك   

بعد طرح المبلغ من    إذا كانت المناقلة تحويل أموال من حساب إلى آخر، فيجب ألا تنتهي             : مثلاً
 أن أي تغيير تجريه     (Isolation)ويعني العزل   . الحساب الأول دون أن تضيفه إلى الحساب الثاني       

المـناقلة على قاعدة المعطيات لا يرى من قبل المناقلات الأخرى إلا بعد أن تكتمل المناقلة التي                 
 أن  (durability)متداد  ويقصد بالا . تحـدث التغـييرات، ثم تظهر هذه التغييرات دفعة واحدة         

التغـييرات الـتي تجريها مناقلة على قاعدة المعطيات تغييرات دائمة، وذلك نمطياً بأن تكتب إلى                
 .وسيط تخزين كالقرص

قبل . ويحدد مستوى عزل المناقلة مدى قرا من المثالية       . لا يلـزم أن تكـون المناقلة مثالية دائماً        
، REPEATABLE ،READ:  مستويات من العزل بأربعـة SQL Server، زود 2005الإصـدار  

READ UNCOMMITED ،READ COMMITED ،SERIALIZABLE. 

من الناحية الوظيفية تستطيع قاعدة     .  مناقلة مثالية  (SERIALIZABLE)المـناقلة القابلـة للسلسلة      
 الأداء،  مناقلات مثالية، إلا أن ذلك سيؤثر سلباً في       :  أي –المعطيات استخدام هذه المناقلة دوماً      
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ولعل الاستخدام الحكيم لمستويات العزل عندما يبين تحليل التطبيق عدم الحاجة إلى مناقلة مثالية              
 .سيحسن الأداء في هذه الحالات

 مسـتوى عزل المناقلة لضبط الولوج المتزامن إلى المعطيات من خلال  SQL Serverيسـتخدم  
إنه يمنع فيزيائياً أي ولوج     : لأقفال بتشاؤم؛ أي  إنه يطبق هذه ا   . مجموعة من أقفال الكتابة والقراءة    

وسيؤدي ذلك في بعض الحالات إلى إبطاء       . إلى المعطـيات التي قد تتعارض مع مستوى العزل        
 .المناقلة بانتظار تحرير قفل ما، أو قد يسبب فشلها بعد انتهاء مهلة انتظار القفل

ي يزود بتحقيقات بديلة  الذ(SNAPSHOT) مستوى عزل اللقطة SQL Server 2005يضـيف  
 اللذين يستخدمهما القفل المتفائل READ COMMITTED و SERIALIZABLEلمسـتويي العزل  

في بعض التطبيقات، قد يزود مستوى عزل       . لضـبط الولوج المتزامن عوضاً عن القفل المتشائم       
ر  السابقة للإصداSQL Server بـأداء أفضل مما كانت تفعل تحقيقات  (SNAPSHOT)اللقطـة  

SQL Server 2005 . ل نقل تطبيقات قواعد المعطيات إلىإضافة إلى ذلك فإن عزل اللقطة يسه
SQL Serverًمن محركات قواعد المعطيات التي تستخدم عزل اللقطة استخداماً كثيفا . 

. على مستوى المناقلة، وعلى مستوى التعليمة:  نوعان من عزل اللقطةSQL Serverيـوجد في  
أما . SERIALIZABLE كما يفعل العزل   –طة على مستوى المناقلة المناقلات مثالية       يجعل عزل اللق  

عـزل اللقطة على مستوى التعليمة فيجعل المناقلات تملك الدرجة نفسها من العزل التي يملكها               
 .READ COMMITTEDمستوى العزل 

عملت على صورة من    يفترض عزل اللقطة على مستوى المناقلة فرضية تفاؤلية هي أن المناقلة إذا             
معطيات تامة في قاعدة المعطيات عندما تبدأ المناقلة، فإن النتيجة ستكون نفسها لو عملت المناقلة               

وفي وقت ما قبل أن تتم المناقلة، يختبر هذه الفرضيةَ          . SERIALIZABLEعلـى مسـتوى العزل      
 .المتفائلة فإن ثبت أا غير صحيحة، يجري التراجع عن المناقلة

زل اللقطة على مستوى المناقلة عن طريق إنشاء نسخة من قاعدة المعطيات بأن يأخذ              يعمـل ع  
 . ذلك7-1يبين الشكل . لقطة لها عندما تبدأ مناقلة

، تعطى لقطة من قاعدة المعطيات في       1؛ وعندما تبدأ المناقلة     7-1هناك ثلاث مناقلات في الشكل      
 الأولى، لذا فهي تعطي أيضاً لقطة من قاعدة          قبل أن تنتهي   2وتبدأ المناقلة   . وضـعها الابتدائي  

. 2 ولكن قبل انتهاء المناقلة      1 بعد انتهاء المناقلة     3وتبدأ المناقلة   . المعطـيات في وضعها الابتدائي    
لـذلك فهي تعطى لقطة لقاعدة المعطيات في وضعها الابتدائي مضافاً إليها التغييرات التي أتمتها               

 .1المناقلة 
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 اء لقطة لقاعدة المعطياتإنش : 7-1الشكل 

 
 أو عزل اللقطة على مستوى المناقلة هي        SERIALIZABLEإن نتـيجة اسـتخدام مستوى العزل        

نفسـها؛ إذ ستفشـل بعض المناقلات وستلزم إعادة المحاولة لإتمامها، وربما تفشل مجدداً، ولكن               
 .تكامل المعطيات يبقى مصاناً

ة من قاعدة المعطيات كاملةً، بل يحصل على هذا  أن ينشئ لقطSQL Serverطـبعاً، لا يستطيع  
الأثر عن طريق حفظ أثر أي تغيير في قاعدة المعطيات حتى تنتهي جميع المناقلات التي كانت قد                 

 ).تعدد إصدارات السطر: أي (row versioning: تسمى هذه التقنية. بدأت قبل إحداث التغيير

عند قراءة المعطيات،   . ء عدة نسخ من المعطيات    إن تقنية تعدد إصدارات السطر مبنية على إنشا       
وعند كتابة المعطيات تحدث الكتابة على      . تجـري القـراءة علـى النسخة ولا توضع أية أقفال          

مثلاً، في نظام يحقق تعدد إصدار السطر يبدأ المستخدم         . المعطيات الحقيقية، وتحمى بقفل كتابة    
A       المناقلة يريد المستخدم     وقبل إتمام .  مـناقلة ويعدل عموداً في سطر ما B     قراءة العمود نفسه من 

 Aإا ليست القيمة التي يقوم      . السـطر نفسـه، يسمح له بالقراءة ولكنه سيقرأ القيمة القديمة          
 . بالتعديل منهاAبالتعديل إليها بل القيمة التي يقوم 

 ما، كما يفعل    في عـزل اللقطة على مستوى التعليمة يقرأ القارئ دائماً آخر قيمة أتمّت لسطر             
لنقل إن لدينا جدولاً يدعى .  في تعدد إصدارات قاعدة المعطياتREAD COMMITTEDالعـزل  

tab (     فـيه سطر واحد وفيه عمودان :ID   و name .   تعدد إصدارات قاعدة    7-1يعرض الجدول 
 .READ COMMITTEDالمعطيات في مستوى العزل 
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 READ COMMITTEDزل تعدد إصدارات قاعدة المعطيات في ع : 7-1الجدول 

الخطوة المستخدم الأول المستخدم الثاني

 BEGIN TRAN 

SELECT name FROM tab WHERE id = 1 

**value is ‘Name’ 

1 

BEGIN TRAN 

UPDATE tab SET name = 

'Newname' 

WHERE id = 1 

 2 

 SELECT name FROM tab WHERE id = 1 

**value is ‘Name’ 
3 

COMMIT  4 

 SELECT name FROM tab WHERE id = 1 

**value is 'NewName' 
5 

 COMMIT 6 

 SELECT name FROM tab WHERE id = 1 

**value is ‘NewName’ 
7 

 

 - SERIALIZABLE وهو   –المستوى الآخر من عزل المناقلة في تعدد إصدارات قاعدة المعطيات           
 في بداية المناقلة، بصرف النظر عن هل أتم         يتحقق دائماً بأن يقرأ القارئ دائماً السطر كما كان        
يبين . 7-1وقد بينا ذلك نوعياً في الشكل       . مستخدمون آخرون تغييرات عليه خلال مدة المناقلة      

 مـثالاً محـدداً لكيفـية تعامـل مناقلتين فيما بينهما عندما يستخدم المستوى               7-2الجـدول   
SERIALIZABLEبدلاً من عزل اللقطة . 

 

 SERIALIZABLEتعدد إصدارات قاعدة المعطيات في العزل : 7-2الجدول 

 الخطوة المستخدم الأول المستخدم الثاني

 BEGIN TRAN 

SELECT name FROM tab WHERE id = 1 

**value is ‘Name’ 

1 

BEGIN TRAN 

UPDATE tab SET name = 

‘Newname’ 

WHERE id = 1 

 2 
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 الخطوة المستخدم الأول المستخدم الثاني

 SELECT name FROM tab WHERE id = 1 

**value is ‘Name’ 
3 

COMMIT  4 

 SELECT name FROM tab WHERE id = 1 

**value is ‘Name’ 
5 

 COMMIT 6 

 SELECT name FROM tab WHERE id = 1 

**value is ‘NewName’ 
7 

 

 قد عدل   2 يأتي في الخطوة الخامسة؛ فمع أن المستخدم         7-1الفـارق بين هذا الجدول والجدول       
 – SERIALIZABLE الذي يستخدم مستوى العزل      – 1 لا يرى المستخدم     سـطراً وأتم التعديل،   

يسمى ذلك  . إنه يرى القيمة الجديدة فقط في الخطوة السابقة       . القيمة التالية حتى يتِم هو مناقلاته     
 ".transactrion-level SNAPSHOT isolation" عزل اللقطة على مستوى المناقلة  "SQL Serverفي 

 سـواء على مستوى المناقلة أو على مستوى التعليمة أن تمكَّن اللقطة             يـتطلب عـزل اللقطـة     
 التالية بذلك SQLتقوم تعليمة . ALTER DATABASE للأمر SNAPSHOTباستخدام خيار العزل 

 .pubsلقاعدة المعطيات 
ALTER DATABASE pubs 
SET ALLOW_SNAPSHOT_ISOLATION ON 
 

 . الحاجةيمكن أن يشغل عزل اللقطة وأن يطفأ بحسب

 لمستوى  SNAPSHOTحالما يمكَّن عزل اللقطة يستخدم عزل اللقطة على مستوى المناقلة بتحديد            
 .  التالية بذلكSQLتقوم شيفرة . عزل المناقلة

ALTER DATABASE pubs 
SET ALLOW_SNAPSHOT_ISOLATION ON 
GO 
USE pubs 
GO 
SET TRANSACTION ISOLATION LEVEL SNAPSHOT 
BEGIN TRAN 
— SQL Expressions 
COMMIT TRAN 
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 ضمن الشيفرة الآنفة سينفذ على لقطة من قاعدة المعطيات أخذت عندما نفذت         SQLإن تعـبير    
 .BEGIN TRANSACTIONتعليمة 

يـتطلب عـزل اللقطـة علـى مسـتوى التعلـيمة استخدام خيار إضافي لقاعدة المعطيات،                 
READ_COMMITTED_SNAPSHOT .      ـ  دة المعطـيات هذا والخيار     إذا تم تمكـين خـيار قاع

SNAPSHOT_ISOLATION  فسـتنفذ جميع المناقلات على المستويين READ UNCOMMITTED 
 باستخدام تعدد الإصدارات READ COMMITTED كمناقلات من المستوى READ COMMITTEDو 

دام  باستخREAD COMMITTED التالي كـ SQLستنفذ المناقلتان المبينتان في سرد . عوضاً عن القفل
 .تعدد الإصدارات

— alter the database 
ALTER DATABASE pubs 
SET ALLOW_SNAPSHOT_ISOLATION ON 
SET READ_COMMITTED_SNAPSHOT ON 
GO 
USE pubs 
GO 
SET TRANSACTION ISOLATION LEVEL READ UNCOMMITTED 
BEGIN TRAN 
— SQL expression will be executed as READ COMMITTED using versioning 
END TRAN 
SET TRANSACTION ISOLATION LEVEL READ COMMITTED 
BEGIN TRAN 
— SQL expression will be executed as READ COMMITTED using versioning 
END TRAN 
 

 أم محجوباً   (ON) مؤهلاً   ALLOW_SNAPSHOT_ISOLATIONيمكـن التحري عن كون الخيار       
(OFF)    ينة باستخدام الأمر     في قاعدة معطيات معDATABASEPROPERTYEX .   رجع هذا الأمري

ــنة  ــيات معي ــدة معط ــالي لقاع ــيات الح ــدة المعط ــداد قاع ــيار أو إع ــداد . خ الإع
SnapshotIsolationFrameworkالذي سيختبر الإعداد المبين في الشيفرة التالية : 

 
SELECT DATABASEPROPERTYEX ('pubs', 'SnapshotIsolatronFramework') 
 

. SNAPSHOT نسخة من قاعدة المعطيات عند بدء مناقلة SQL Serverكما ذكرنا سابقاً، لا ينشئ 
من القيمة ) إصداراً( نسخة TEMPDB في قاعدة المعطيات SQL Serverعندما يعدل سجلٌّ يخزن 

 (timestamp)وتعلّم جميع إصدارات السجل بطابع زمني       . القديمـة ويحفـظ هذه التعديلات     
 باستخدام قائمة   TEMPDBلمـناقلات التي أجرت التغيير وتوضع الإصدارات في سلسلة ضمن           ل
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تخـزن أحـدث قيمة للسجل في صفحة قاعدة معطيات، وتربط بمخزن الإصدار في              . مـرتبطة 
TEMPDB . للولوج للقراءة في مناقلة من مستوى عزل اللقطة، يلجSQL Server إلى آخر سجل 

انات ثم يسترجع قيمة السطر من مخزن الإصدارات باتباع سلسلة تم تعديلـه مـن صـفحة البي       
 .المؤشرات إلى إصدار السجل المحدد

 يدعى  –يستخدم المثال جدولاً    .  مثالاً عن كيفية عمل عزل اللقطة      7-3تبين الشيفرة في الجدول     
snaptest -يبدو كما يلي : 

- it is necessary to run 
- SET ALLOW_SNAPSHOT_ISOLATION ON 
- if that's not done already 
CREATE TABLE snapTest ([id] INT IDENTITY, 
      coll VARCHAR(15)) 
 
- insert some data 
INSERT INTO snapTest VALUES(1, 'Niels') 
 

 مثال عن عزل اللقطة : 7-3الجدول 

 الخطوة المستخدم الأول المستخدم الثاني

 SET TRANSACTION ISOLATION 
LEVEL SNAPSHOT 

BEGIN TRAN 

UPDATE snapTest 

SET col1 = ‘NewNiels’ 

WHERE id = 1 

1 

SET TRANSACTION ISOLATION 

LEVEL SNAPSHOT 

BEGIN TRAN 

SELECT col1 FROM snapTest 

WHERE id = 1 

** receives value ‘Niels’ 

 2 

 COMMIT TRAN 3 

SELECT col1 FROM snapTest 

WHERE id = 1 

** receives value ‘Niels’ 

 4 

COMMIT TRAN  5 

SELECT col1 FROM snapTest 

WHERE id = 1 

** receives value ‘NewNiels’ 

 6 
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 : بما يلي7-3تقوم الخطوات المبينة في الجدول 

 نسخة من SQL Serverيسبب ذلك تخزين . نبدأ مناقلة بعزل لقطة ونعدل عموداً في سطر 
لاحظ أننا لا نتم المناقلة أو نتراجع عنها في هذه المرحلة، لذلك        . TEMPDBالقـيمة الأصلية في     

 .نرى قفلاً حصرياً على المفتاح الأولي فسsp-lockإن شغلنا الإجرائية . تمسك الأقفال

نبدأ مناقلة جديدة تحت جلسة جديدة ونحاول أن نقرأ من السطر نفسه الذي هو في قيد                 
لو كنا نعمل تحت أحد الإصدارات السابقة من        . إنه السطر ذو القفل الحصري    . التعديل

SQL Server)   أي علـى الأقل بمستوىREAD COMMITTED ( سترفضلكانت محاولتنا .
 ليسترجع TEMPDB ينظر في مخزن الإصدارات في SQL Serverأما في وضع عزل اللقطة فإن 

 ".Niels"آخر قيمة أتمت ويرجع 

نـتم المـناقلة بحـيث تعـدل القيمة في قاعدة المعطيات ويوضع إصدار جديد في مخزن                  
 .الإصدارات

وسيتلقى الآن  ) الأصليةمن داخل المناقلة    ( جديدة   SELECT تعليمة   2يجـري المسـتخدم      
 ".Niels"القيمة الأصلية 

 . أخيراً مناقلته2يتم المستخدم  

وسيتلقى الآن القيمة الجديدة    ) بعد إتمام مناقلته  ( جديدة   SELECT تعليمة   2يجري المستخدم    
"NewNiels." 

إن مسـتوى عـزل اللقطـة مفـيد لتحويل تطبيق مكتوب لقاعدة معطيات تعتمد تعدد                
عندما يطور تطبيق لقاعدة معطيات تعتمد تعدد الإصدارات . SQL Serverإلى الإصدارات 

 SQL Serverوقد ينتج عن تحويل تطبيق كهذا إلى . لا يحـتاج المطـور إلى الاهتمام بالقفل  
، SQL Server 2005قبل . انخفـاض في الأداء لأن قدراً أكبر مما ينبغي من الأقفال سيجري 

، 2005أما في الإصدار    . حويل يتطلب إعادة كتابة التطبيق برمته     ربما كان هذا النوع من الت     
:  هو تمكين مستويي العزل    – في معظم الأحيان     –يجب القيام به     فـإن الشيء الوحيد الذي    

SNAPSHOTو  READ_COMMITTED_SNAPSHOT. 

 SQL Serveن ومن الجدير بالذكر أ. عزل اللقطة مفيد أيضاً للتطبيقات التي تقرأ كثيراً وتعدل قليلاً
  MASTERعـندما ينصـب، فإن تعدد الإصدارات يؤهل افتراضياً في كل من قاعدتي المعطيات               

 .MSDBو 
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فقبل . يملك تعدد الإصدارات القدرة على زيادة العمل المتزامن ولكنه يأتي مع القليل من التبعات             
بغي عليك أن تأخذ هذه التبعات      أن تكـتب تطبـيقات جديـدة تعـتمد تعدد الإصدارات ين           

 .ثم يمكنك أن توازن بين قيمة القفل وملاءمة تعدد الإصدارات. بحسبانك

قـد يكـون تعدد الإصدارات مكلفاً لأن إصدارات السجل يجب أن تحفظ حتى لو لم تنفذ أية                  
عطيات إذا أُعِدت قاعدة الم   . TEMPDBوربما يؤدي ذلك إلى ملء قاعدة المعطيات        . عمليات قراءة 

 سواء أكان أحد ما يشغل مناقلة       TEMPDBلتقـبل تعدد الإصدارات فإن الإصدارات تحفَظ في         
ومع أن خوارزمية جمع نفايات ستحلل المناقلة الأقدم ذات         . مـن مسـتوى عزل اللقطة أم لا       

 في النهاية، فإنك لا تملك أية سيطرة على عدد مرات           TEMPDBالإصـدارات المتعددة وتنظف     
 مناسب؛ إا تستخدم لحفظ إصدارات من جميع قواعد  TEMPDBخطـط لحجـم     . التنظـيف 

 . فربما تفشل المناقلات المديدةTEMPDBإذا تجاوزت حجم . المعطيات التي تعتمد عزل اللقطة

أيضـاً، تكلـف قـراءة المعطـيات أكثر في بعض الأحيان بسبب الحاجة إلى المرور عبر قائمة                  
 فقد READ COMMITTED الإصدارات على مستوى العزل إذا كنت تقوم بتعدد. الإصـدارات 

تحتاج قاعدة المعطيات إلى بدء القراءة من بداية الإصدارات وتستمر بالقراءة منها حتى تصل إلى               
 .آخر إصدار قد أُتم

 7-1لنفترض أن المستخدم في الجدول      . هنالك أيضاً إمكانية وجود مشكلات تزامن في التعديل       
 . كيف سيبدو ذلك7-4يبين الجدول . يضاًقرر أن يعدل السطر أ

 

 التعديلات – SERIALIZABLEتعـدد إصـدارات قاعـدة المعطـيات ضمن عزل         : 7-4الجدول 

 المتزامنة

 الخطوة المستخدم الأول المستخدم الثاني

 BEGIN TRAN 

SELECT name FROM tab WHERE id = 1 

**value is ‘Name’ 

1 

BEGIN TRAN 

UPDATE tab SET name = 

‘Newname’ 

WHERE id = 1 

 2 

COMMIT  3 
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 الخطوة المستخدم الأول المستخدم الثاني

 UPDATE tab SET name = 'Another 
name' 

WHERE id = 1 

** produces concurrency violation 

4 

 ROLLBACK  

 حاول التعديل من جديد
5 

 

 إذا. وربما يستند في تعديله إلى تلك القيمة" Name" القيمة 1في هـذا السيناريوه يقرأ المستخدم       
 أن يعدل فسيستند    1 مناقلته وحاول المستخدم     1 مناقلته قبل أن يتم المستخدم       2أتم المسـتخدم    

حتى لا  ). 1القيمة القديمة التي قرأها في الخطوة       (في تعديلـه إلى معطيات قد لا تكون صحيحة          
 رسالة الخطأ في  . تدع قاعدة المعطيات التي تعتمد تعدد الإصدارات ذلك يحدث فإا تولد خطأ           

 :هذه الحالة هي التالية
 
Msg 3960, Level 16, State 1, line 1. Cannot use snapshot isolation 
to access table “tab” in database “pubs”. Snapshot transaction 
aborted due to update conflict. Retry transaction. 
 

، وقد تم إلغاء المناقلة بسبب تنازع على       لا يمكـن استخدام عزل اللقطة للولوج إلى الجدول        : أي
 .حاول تنفيذ المناقلة مجدداً. التعديل

فضلاً عن أن حيز    . من الواضح أن إعادة محاولة المناقلات مراراً سيؤدي إلى إبطاء التطبيق بأسره           
لأن . الوقت لحدوث خرق ناجم عن تزامن الولوج يزداد كلما قَدمت القيم التي تقرؤها المناقلة             

 يقرأ دائماً القيمة القديمة حتى يتم       – SERIALIZABLE. في المـناقلة من المستوى       –سـتخدم   الم
في . إن خرق التزامن سيحدث أكثر على الأغلب: مناقلـته، فـإن حيز الوقت يكون أكبر؛ أي       

 SQL)الحقيقة، لا ينصح بائعو قواعد المعطيات متعددة الإصدارات باستخدام العزل من المستوى 

Sever ISOLATION LEVEL SNAPSHOT) SERIALIZABLE في معظم الأحيان، بل ينصحون 
 . مع تعدد الإصداراتREAD COMMITTEDبالمستوى 

أخيراً، وكما قلنا من قبل، لا تقفِل القراءات الكتابات في قواعد المعطيات متعددة الإصدارات،              
لإصدارات؛ عندما يستخدم   هل هذا ممكن مع قاعدة معطيات متعددة ا       . وقد يكون هذا ما نريده    

المـبرمجون تعـدد الإصدارات فإم يحاولون إجراء أقل ما يمكن من القفل مرتبين مشكلات               
في قواعد المعطيات متعددة الإصدارات يجب أن يكون هناك طريقة للتركيز           .  في التزامن  طفـيفة 
إلا أن . SELECT FOR UPDATEيتم ذلك عادة باستخدام تعليمة . القفل على القراءةعلـى  
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SQL Server ذا المعنى فحتى عندما يكون الخيار . إلا أن هناك حلاً.  لا يـدعم هذه التعليمة
READ_COMMITTED_SNAPSHOT          مـؤهلاً يمكنك أن تضمن قفل القراءة باستخدام مستوى 

إن لتعليمة .  الذي لا يعدد الإصدارات مطلقاSQL Serverً في REPEATABLE READالعـزل  
SELECT FOR UPDATE في ANSI  تعلـيمة مكافئة في SQL Server هي SELECT مع مستوى 

 . REPEATABLE READالعزل 

هذا مكان ربما يحتاج فيه المبرمجون الذين كتبوا برامجهم         . UPDLOCKلاحظ أن ذلك مختلف عن      
 .SQL Sever 2005لقواعد المعطيات متعددة الإصدارات إلى تغيير شيفرام عند النقل إلى 

](Ad 3(A(?L�( ??S2 p0 

وقد رأينا كيف يؤثر في     . إن السـماح بـتعدد الإصدارات لبلوغ تزامن الولوج هو تغيير كبير           
لذلك يجب أن تعدل جميع الأدوات      .  والتخطيط لتحديد حجمها   TEMPDBالتخطـيط لمـراقبة     

 بعض هذه. والتقنيات التي استخدمناها في الماضي لكي تحسب حساب الطراز الجديد من التزامن    
 .التحسينات التي جعلت ذلك ممكناً

 : ومناظير المعطيات الماورائية الجديدة التاليةT-SQLتوجد خصائص 

 DATABASEPROPERTYEX : تخبرنا هلSNAPSHOTمؤهل . 

 sys.fn_top_version_generators( ) :ًالجداول ذات الإصدارات الأكثر تعددا. 

 sys.fn_transaction_snapshot( ) :ناقلة نشطة عندما تبدأ مناقلة المSNAPSHOT 

 sys.fn_transaction_generators( ) : يتضمن معلومات عن سلاسل الإصدارات
 .والطوابع الزمنية للمناقلات

 :وهناك عدادات جديدة لمراقبة الأداء لما يلي

 ).كيلوبايت بالدقيقة(المعدل الوسطي لتوليد المعطيات في مخزن الإصدار  

 ).كيلوبايت(ن الإصدار الحالي حجم مخز 

 ).كيلوبايت (TEMPDBالمساحة الحرة في  

 ).كيلوبايت(المساحة التي يستخدمها مخزن الإصدار لكل قاعدة معطيات  
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 ).ثواني (SNAPSHOTأطول زمن تشغيل لمناقلة  

ب  يج SNAPSHOTفلأن مناقلة   . إن معلومة عزل اللقطة متوفرة أيضاً خلال تعقب أثر الأحداث         
أن تتنـبه لأي تعديلات يتمها مستخدمون آخرون فإن تعديلات المستخدمين الآخرين تظهر في              

SQL Profiler عند تعقب أثر مناقلة SNAPSHOT . وقد يزيد ذلك كثيراً من قدر المعطيات التي
 .يجمعها

pdlbS2b( rk2Hd qbR pd6A2b( o?)R. 
 :T-SQLء يمثل جزءاً من تحسينات البنية التحتية لـ         الموضوع التالي الذي سنتناوله هو تحسين في الأدا       

، اختلف معمار SQL Server 2000في . (statement recompilation)إنه إعادة ترجمة التعليمة 
:  عنه في الإصدارات السابقة، وقد قُسم إلى بنيتين(query plan architecture)خطة الاستعلام 

 .(executable)تنفيذ  وخطة قابلة لل(compiled)خطة مترجمة 

يمكن .  بنية معطيات للقراءة فقط تستخدم من قبل أي عدد من المستخدمين           :الخطة المترجمة  
الدخول إلى الخطة مراراً، وهذا يقتضي أن جميع المستخدمين يتشاركون بالخطة نفسها وأن             

ن نسخة  ولا يوجد أكثر م   . في الخطة المترجمة  ) كقيم المتحولات (لا تخزن معلومات سياق     
 نسخة لجميع التنفيذات المتسلسلة وأخرى      -أو اثنـتين مـن خطة الاستعلام في الذاكرة          

 .لجميع التنفيذات المتفرعة

تحمل .  بنية معطيات لكل مستخدم ينفذ الاستعلام في الوقت نفسه         :الخطة القابلة للتنفيذ   
 المعطيات  -اق التنفيذ    والتي تسمى الخطة القابلة للتنفيذ أو سي       -هـذه البنية من المعطيات      

 .الخاصة بكل مستخدم، كقيم الوسائط

 قد حسن كثيراً تنفيذ     - بالتشارك مع حقيقة أن سياق التنفيذ يعاد استخدامه          –هـذا المعمـار     
.  والاستعلامات الدينامية وغير ذلك    (batches)الإجرائيات المخزنة وكذلك التوابع والدفعات      

ومن الأمثلة  . يذ الإجرائيات المخزنة، وهي إعادة التنفيذ     علـى كل، هنالك مشكلة شائعة في تنف       
 :على الأشياء التي تؤدي إلى حدوث إعادة الترجمة

 .التغيرات في المخطط 

 .التغيرات في الأسطر بعتبة 

 . معينةSETخيارات  
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يمكـن أن تكـون إعادة الترجمة ذات تكلفة ضخمة، خصوصاً إذا كانت الإجرائية أو التابع أو             
.  يقوم بإعادة الترجمة على مستوى الوحدة النمطيةSQL Server 2000عـة ضـخمة، لأن   الدف

بتعـبير آخر، تعاد ترجمة الإجرائيات برمتها حتى إن كان السبب في إعادة الترجمة لا يؤثر إلا في            
 فستصبح SETإضافة إلى ذلك، إذا حدثت إعادة الترجمة بسبب تغير خيار           . جـزء صـغير منها    

 بسيطة جداً، ولكن يمكن استخدامها      7-1الشيفرة في السرد    . غير صالحة ولن تخبأ   خطة التنفيذ   
 .لإبراز المشكلة

إذا . CONCAT_NULL_YIELDS_NULL إجـرائية مخزنة تغير في وسطها الخيار         7-1في السـرد    
 .، تحدث إعادة ترجمة عند كل تنفيذ للإجرائيةSQL Server 2000شغلت هذه الإجرائية 

 جرائية تسبب إعادة ترجمة إ : 7-1السرد 

CREATE PROCEDURE test2 
AS 
Select 'before set option' 
-// change a set option 
SET CONCAT_NULL_YIELDS_NULL OF 
 
SELECT 'after set option' 

 

 : قم بما يليSQL Server 2000للتحقق من أن إعادة الترجمة تحدث في 

 .7-1سرد فهرس الإجرائية الموجودة في ال 1.

 .Trace ثم New اختر File ومن قائمة SQL Server Profilerافتح  2.

 .Events اختبر التبويب Trace Propertiesعندما يظهر مربع الحوار  3.

، انقر على زر SP: Recowpile، اختر الحدث Stored Proceduresفي مجموعة الأحداث  4.
Add ثم انقر 7-2 كما يبين الشكل Run. 

 . وشاهد خرج تعقب الأثرQuery Anelyzerجرائية مرتين من نفذ الإ

، كما يبين   sp:Recompile قيمتهما   EventClassسيظهر خرج تعقب الأثر إدخالين في العمود        
 .يشير ذلك إلى أن الإجرائية قد أعيدت ترجمتها. 7-3الشكل 
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 .SQL Server Profiler في Trace Propertiesمربع الحوار  : 7-2الشكل 

 

 
 .خرج تعقب الأثر : 7-3الشكل 
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كما ذكرنا آنفاً، قد تكون تكلفة إعادة الترجمة كبيرة جداً في الإجرائيات الضخمة، وقد غيرت               
ربما . إعادة الترجمة على مستوى التعليمة:  النموذج إلىSQL Server 2005مايكروسـوفت في  

كن على ثقة من أن     . عليمة على حدة  يشغل بالك الآن أن الأداء سيعاني إذا أعيدت ترجمة كل ت          
التـرجمة الأولى ما زالت على مستوى الوحدة كلها، لذلك فقط إذا لزمت إعادة الترجمة فإا                

 .تجري على مستوى التعليمة

 هي حقيقة أنه عندما تجري SQL Server 2005هـنالك فائـدة أخرى على مستوى الأداء في   
يمكن استخدام الإجرائية المعرفة في السرد      . فيذ غير صالح  إعادة ترجمة التعليمة لا يغدو سياق التن      

اتبع الخطوات . 2005 و 2000 لمعرفة الفوارق بين الإصدار SQL Server 2005 ضـمن  1-7
 ولاحظ في تعقب الأثر كيف تحدث إعادة الترجمة في SQL Server 2005المذكـورة سابقاً في  

وهذا بفضل إنشاء خطة التنفيذ     . ذات التالية لها  أول مرة فقط، ولا إعادة ترجمة في أي من التنفي         
نفذ الشيفرة التالية بعد أن تنفذ الإجرائية المخزنة مرتين متواليتين ولاحظ           . بعد أول إعادة ترجمة   

 .أن النتيجة التي تحصل عليها تشتمل على خطة مترجمة وخطة منفذة
 
SELECT * FROM syscacheobjects 
WHERE dbid = db_id(‘pubs’) 
AND objid = object_id(‘test2’) 
 

 
 .SQL Server 2005 في Trace Propertiesمربع الحوار  : 7-4الشكل 



7  ��    qbR 3)flH92b(T-SQL 241 

 

لكي تكون على يقين من أنك حصلت على النتيجة الصحيحة يمكنك أن تفرغ الذاكرة المخبأة               
رى عند إعداد متعقب الأثر ست. dbcc freeproccacheقـبل أن تنفذ الإجرائيات عن طريق تنفيذ  

. SQL Server 2000 بتعقب آثار أحداث أكثر مما كان يسمح في SQL Profilerكيف يسمح لك 
 .Trace Properties من مربع الحوار Event Selection التبويب 7-4بين الشكل 

كمـا ذكـرنا في بداية هذا الفصل يمكن أن ترى إعادة الترجمة على مستوى التعليمة كتحسين                 
 لن تستخدمها صراحة حتى إن كنت تستفيد        DBAوأنت كمطور أو    . صـرف في البنية التحتية    

لم تعد إعادة الترجمة ذات أثر      . مـنها ضمنياً، وربما تغير طريقتك في تطوير الإجرائيات المخزنة         
 .سلبي على الأداء

 ;?(k]DDL  
في ) إضافة أو تعديل أو حذف    ( تنفذ عندما يحدث تغيير ما       SQLالقـادح هو كتلة من تعليمات       

 كان يجب أن تكتب هذه التعليمات SQL Serverفي الإصدارات السابقة من . دول أو منظارج
 فيمكن أن تكتب    – كما رأينا في الفصل الثالث       – 2005، أمـا في الإصـدار       T-SQLبلغـة   

 في قاعدة   DMLوكمـا ذكرنا، فإن القوادح تطلق بناء على تعليمة          . NETباسـتخدام لغـات     
 .المعطيات

، التغييرات على مخطط    (DDL)يرات المبنية على تعليمات لغة تعريف المعطيات        مـاذا عـن التغي    
قاعـدة المعطـيات أو على ملقم قواعد المعطيات؟ لم يكن من الممكن استخدام القوادح لذلك                

 يمكنك أن تنشئ SQL Server 2005ففي . SQL Server 2005 أي، حـتى أتى  –الغـرض  
 .DMLيمات  كما تفعل مع تعلDDLقوادح لتعليمات 

 DDL، ويمكن أن تكتب قوادح      7-2 مبينة في السرد     DDLإن صـياغة إنشـاء قـادح لتعليمة         
 .DML شأا في ذلك شأن تعليمات – NET.باستخدام لغات 

 DDLصياغة قادح  : 7-2السرد 

CREATE TRIGGER trigger_name 
ON { ALL SERVER | DATABASE } 
[ WITH ENCRYPTION ] 
{ FOR | AFTER } { event_type [ ,...n ] | DDL_DATABASE_LEVEL_EVENTS } 
 [ WITH APPEND ] 
 [ NOT FOR REPLICATION ] 
{ AS 
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 { sql_statement [ ...n ] | EXTERNAL NAME < method specifier > } 
} 
< method_specifier > ::= 
 assembly_name:class_name[::method_name] 

 
 

 .، إلا أن هناك بعض الفوارقDMLه مطابقة لصياغة قادح  شبDDLإن صياغة قادح 

أو إلى ) ALL SEVRER( تشير إما إلى ملقم قواعد المعطيات بأسره DDL في قادح ONعبارة  
   (DATABASE)قاعدة المعطيات الحالية 

 INSTEAD OF من نوع DDLلا يمكن أن يكون قادح  

، وهو في الكثير من     event_typeلوسيط  يعـرف الحدث الذي يطلق من أجله القادح في ا          
ويمكنك عوضاً عن ذلك أن تستخدم الوسيط        . الأحـداث قائمـة مفصـولة بفواصـل       

DDL_DATABASE_LEVEL_EVENTS. 

، ويمكن استخـدام هذه القائمة SQL Server Books Online  في DDLتوجد قائمة كاملة بتعليمات  
. DDL_DATABASE_LEVEL_EVENTSاً أيضاً فـي    ، وهي موجودة افتراضي   event_typeفي الوسيط   

تعرض الشيفرة التالية مثالاً بسيطاً ننشئ فيه       .  هو التنصت والتسجيل   DDLالاستخدام النمطي لقوادح      
 .(log)قادحاً يكتب إلى جدول تسجيل 

—first create a table to log to 
CREATE TABLE ddlLog (id INT PRIMARY KEY IDENTITY, 
 logTxt VARCHAR(MAX)) 
GO 
 
—create our test table 
CREATE TABLE triTest (id INT PRIMARY KEY) 
GO 
 
— create the trigger 
CREATE TRIGGER ddlTri 
ON DATABASE 
AFTER DROP_TABLE 
AS 
INSERT INTO ddlLog VALUES(‘table dropped’) 
 

 – في أول جدول VARCHAR (MAX)قـد تتسـاءل لمـاذا اختيار نمط المعطيات الضخم     
ينشـأ القـادح على مسـتوى قاعـدة     . ســنتناول ذلك لاحقـاً في هـذا الفصـل      
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، ويطلـق حالمـا يحـذف جـدول من قاعدة (ON DATABASE)المعطـيـات الحاليـة  
 . شغل الشيفرة التالية لكي ترى عمل هذا القادح.(ON DROP TABLE)المعطيـات 

 
DROP TABLE tritest 
SELECT * FROM ddllog 
 

، وهذا ما تبينه نتيجة ddllog القادح ويضيف سجلاً إلى الجدول DROP TABLEيطلـق الأمـر   
 . اللاحقةSELECTتعليمة 

على كل حال،   .  مفيدة جداً للتسجيل والتنصت    DDLكما ذكرنا سابقاً، يمكن أن تكون قوادح        
 لدينا الجدولان   DMLفي قوادح   . لا نحصـل على معلومات كثيرة من القادح الذي أنشأناه للتو          

inserted   و deleted            اللـذان يسـمحان لنا بالحصول على معلومات حول المعطيات المتأثرة 
إذاً، من الواضح أننا نحتاج إلى طريقة للحصول على معلومات أكثر حول الأحداث             . بالقـادح 

 .eventdataإن الطريقة للقيام بذلك هي استخدام التابع . DDLعند إطلاق قادح 

 T0)2b(Eventdata 

القيمة المرجعة  .  معين DDL معلومات حول الحدث الذي أطلق قادح        ()eventdataيرجع التابع   
وتبعاً لنوع الحدث، يتضمن    . (XSD) لمخطط معين    XML، ويخضع   XMLمـن هـذا التابع هي       

 :لأحداثإلا أن العناصر الأربعة التالية موجودة في أي نوع من ا.  معلومات مختلفةXSDمخطط 

 .وقت الحدث 

 SPIDالخاص بالاتصال الذي سببا إطلاق القادح . 

 .اسم تسجيل الدخول واسم المستخدم الذي نفذ التعليمة 

 .نوع الحدث 

، SQL Server Books online موجودة في eventdataالمعلومات الأخرى التي يتضمنها التابع 
المعلومات الإضافية التي يتضمنها الحدث     على كل حال،    . لـذلك لـن نخوض في تفاصيلها هنا       

 :، هي التاليةDROP TABLEالذي يطلق عند تنفيذ الأمر 
 Database 

 Schema 

 Object 
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 ObjectType 

 TSQLCommand 

 

. ddllog في الجدول    eventdata، سنعدل القادح لإدراج المعلومات من التابع        7-3في السـرد    
 .DDLلى جميع أحداث كذلك نغير القادح بحيث يطلق ع

 eventdataتعديل القادح لكي يستخدم التابع  : 7-3السرد 

— alter the trigger 
ALTER TRIGGER ddlTri 
ON DATABASE 
AFTER DDL_DATABASE_LEVEL_EVENTS 
AS 
INSERT INTO ddlLog VALUES CONVERT(VARCHAR(max)eventdata() 

 
 

  7-4بين في السرد من الشيفرة التالية نحصل على الخرج الم
—delete all entries in ddlLog 
DELETE ddlLog 
 
—create a new table 
CREATE TABLE evtTest (id INT PRIMARY KEY) 
 
—select the logTxt column with the XML 
SELECT logTxt 
FROM ddlLog 
 

 eventdataخرج التابع  : 7-4السرد 

<EVENT_INSTANCE> 
 <PostTime>2004-01-30T11:58:47.217</PostTime> 
 <SPID>57</SPID> 
 <EventType>CREATE_TABLE</EventType> 
 <ServerName>ZMV44</ServerName> 
 <LoginName>ZMV44\Administrator</LoginName> 
 <UserName>ZMV44\Administrator</UserName> 
 <DatabaseName>pubs</DatabaseName> 
 <SchemaName>dbo</SchemaName> 
 <ObjectName>foo</ObjectName> 
 <ObjectType>TABLE</ObjectType> 
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 <TSQLCommand> 
  <SetOptions ANSI_NULLS=”ON” ANSI_NULL_DEFAULT=”ON” 
   ANSI_PADDING=”ON” QUOTED_IDENTIFIER=”ON” 
   ENCRYPTED=”FALSE” /> 
  <CommandText> 
   CREATE TABLE evtTest (id int primary key) 
  </CommandText> 
 </TSQLCommand> 
</EVENT_INSTANCE> 

 

 XQuery فيمكننا أن نستخدم استعلامات      XMLبمـا أن المعطـيات الـتي يـرجعها التابع هي            
ويمكن أن يجري ذلك إما ضمن القادح أو من الجدول          . لاسـترجاع معلومات عن عنصر محدد     

 EventTypeلتالية كيف نسترجع معلومات حول العناصر       تظهر الشيفرة ا  . حيث نخزن المعطيات  
لاحظ أننا  . ddllog المخزنة في الجدول     eventdata في معلومات    CommandText و   Objectو  

 . عليهXquery قبل أن تنفذ تعليمة XMLخزناه في البداية بمتحول من النمط 
 
DECLARE @data XML 
SELECT @data = logTxt FROM ddlLog 
WHERE id = 11 
 
SELECT 
CONVERT(NVARCHAR(100), 
@data.query(‘data(//EventType)’)) EventType, 
CONVERT(NVARCHAR(100), 
@data.query(‘data(//Object)’)) Object, 
CONVERT(NVARCHAR(100), 
@data.query(‘data(//TSQLCommand/CommandText)’)) Command 
 

؛ اقرأ  XQuery و   XML هذه الشيفرة غريبة عليك فذلك لأا        إذا كانـت الصياغة المستخدمة في     
 . بالتفصيلXQuery و XMLالفصلين الثامن والتاسع اللذين نغطي فيهما نمط المعطيات 

 نموذج متزامن، وهذا مفيد عندما تكون المعالجة        DDL وقوادح   DMLنموذج برمجة كل من قوادح      
 يمكن أن   DDL وقوادح   DMLم لأن كلاً من قوادح      وهذا مه . التي يقوم ا القادح قصيرة نسبياً     

أما إذا  . يستخدم لفرض أحكام ويمكنه أن يقوم بالتراجع عن المناقلات إذا خرقت هذه الأحكام            
إذا وضعنا ذلك . احـتاج القـادح إلى إنجاز معالجة طويلة فلا مفر من أن يؤثر ذلك على الأداء      

ء مهام معينة أن نحصل على نموذج أحداث غير         نصـب أعيننا، يمكننا أن نرى أن من المفيد لأدا         
 نموذج إشعار أحداث جديداً يعمل SQL Server 2005لذلك، ضمنت مايكروسوفت . متزامن

 ).event notifications(إشعارات الأحداث : يدعى هذا النموذج. على نحو لا متزامن
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عوضاً . عار الفعلي لا ينفذ أية شيفرة     تختلف إشعارات الأحداث عن القوادح في كون الإش       

 SQL Server) SSB :SQLعـن ذلك، تبرق معلومات حول الحدث إلى وسيط خدمات  

Server service Broker(  1 وتوضـع علـى رتل رسائل حيث يمكن أن يقرأها إجراء آخر .
 وهـنالك فارق آخر عن القوادح هو أن إشعارات الأحداث تنفذ استجابة ليس فقط لتعليمات              

DML أو DDLبل تنفذ أيضاً استجابة لبعض أحداث تعقب الأثر ،. 

 :صياغة إنشاء إشعار حدث هي كما يلي
 
CREATE EVENT NOTIFICATION event_notification_name 
ON { SERVER | DATABASE | 
[ ENABLED | DISABLED ] 
{ FOR { event_type | 
 DDL_DATABASE_LEVEL_EVENTS } [ ,...n ] 
TO broker_service 
 

 :، ووسائطها كالتاليDDLتشبه هذه الصياغة صياغة إنشاء قادح 

 event_notification_name :اسم إشعار الحدث. 

 SERVER :مجال رؤية إشعار الحدث هو الملقم الحالي 

 DATABASE :مجال رؤية إشعار الحدث هو قاعدة المعطيات الحالية. 

 ENABLED :دث نشط عندما نفذت تعليمة يحدد ذلك أن إشعار الحCREATE. 

 DISABLED :   يحـدد ذلـك أن إشعار الحدث غير نشط حتى تنفذ تعليمةALTER 

EVENT NOTIFICATIONتتضمن تنشيطه . 

 event_type :     إشعار الحدث ينفذ هنالك قائمة      - بعد التنفيذ    -اسم الحدث الذي يجعل 
 .SQL Server Books Online في event-typeكاملة بالأحداث المشمولة بـ 

 

                                                 
تسهل إرسال الرسائل على نحو آمن  SQL Server 2005 هو تقانة جديدة في SQL Serverوسـيط خدمات   1

 تناوله في الفصل الخامس عشريتم س. وموثوق
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 DDL_DATABASE_LEVEL_EVENTS :          يطلـق إشـعار الحـدث بعد أي من التعليمات
ALTER ، CREATE، DROP التي يمكن أن يشار إليها في event_type 

 broker_service : ا خدمةإSSB برق لهاالتي ي SQL Serverحول الحدث . 

.  الذي تحدثنا عنه سابقاً    eventdataقبلة من التابع    يتضمن إشعار الحدث المعلومات نفسها المست     
 وتبرق بالمعلومات إلى وسيط     eventdataعـندما يطلق إشعار الحدث تنفذ آلية الإشعار التابع          

 SQL Server Service Brokerلكـي ينشأ إشعار حدث يجب أن يكون مثل من  . الخـدمات 
يغطي . 7-5دمات مبينة في السرد     خطوات إنشاء وسيط الخ   . موجـوداً إمـا محلياً أو عن بعد       

 . بالتفصيل ويغطي أيضاً كيفية إنشاء الأرتال والخدمات وغير ذلكSSBالفصل الخامس عشر 

 خطوات إنشاء مثل من وسيط الخدمات : 7-5السرد 

—first we need a queue 
CREATE QUEUE queue evtDdlNotif 
WITH STATUS = ON 
 
—then we can create the service 
CREATE SERVICE evtDdlService 
ON QUEUE evtDdlNotif 
—this is a MS supplied contract 
—which uses an existing message type 
—{http://schemas.microsoft.com/SQL/Notifications}EventNotification 
(http://schemas.microsoft.com/SQL/Notifications/PostEventNotification) 

 

نمطياً، يصغي إجراء آخر للرسائل     . eventdataأولاً، ينشأ رتل الرسائل الذي يمسك بمعلومات        
بعد ذلك تبنى خدمة على     . القادمـة علـى هذا الرتل، أو يطلق إجراء أخر عند وصول رسالة            

 يجب أن يتم التعاقد للإشارة إلى أنماط الرسائل التي تفهمها هذه            SSBعندما تنشأ خدمة    . الرتل
، يعرف المطور عادة أنماط الرسائل التي تفهمها هذه الخدمة في تطبيق            SSBدمـة في تطبـيق      الخ

SSB           على كل حال،   . ، يعـرف المطور عادة أنماط الرسائل والعقود بناء على متطلبات التطبيق
 : فيما يخص إشعار الأحداث، عرفت مايكروسوفت نمط رسائل سابق التعريف

{http://schemas.microsoft.com/SQL/Notification}EventNotification 
 PostEventNotification{http://schemas.microsoft.com/SQL/Notification}وعقداً 

 في قاعدة المعطيات الحالية،     DDLتظهـر الشـيفرة التالية كيفية إنشاء إشعار الحدث لأحداث           
 .evtDdlServiceوإرسال الإشعارات إلى 
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CREATE EVENT NOTIFICATION ddlEvents 
ON DATABASE 
FOR DDL_DATABASE_LEVEL_EVENTS 
TO SERVICE evtDdlService 
 

 SQL Server Management Studioمع كل من إشعار الحدث والخدمة، يمكن أن يبدأ بإجراء جديد في 
كما ) المزيد من التفاصيل في الفصل الخامس عشر       (RECEIVE و   WAITFOR التعليمتين   باستخدام

 :يفرة التاليةفي الش
 
WAITFOR ( 
RECEIVE * FROM evtDdlNotif)  
 

 وتشاهد  WAITFOR ثم تنتقل إلى الإجراء الذي فيه تعليمة         DDLيمكـنك الآن أن تـنفذ تعليمة        
 WAITFOR يظهر في إجراء CREATE TABLE evtNotifTbl(id int)تشـغيل تعليمة  . النتـيجة 

إنه نوع  . 20 في أحدهما هي     message_type_idمجموعة نتائج مؤلفة من سطرين، قيمة الحقل        
 EventNotification{http://schemas.microsoft.com/SQL/Notification}: الرسائل

ولكي نرى المعطيات   . message_body كقيمة ثنائية في العمود      eventdataتخـزن معلـومة     
 . قليلاWAITFORًالفعلية نحتاج إلى تغيير تعليمة 

 
DECLARE @msgtypeid INT 
DECLARE @msg VARBINARY(MAX) 
 
WAITFOR( 
RECEIVE TOP(1) 
@msgtypeid = message_type_id, 
@msg = message_body 
FROM evtDdlNotif 
) 
—check if this is the correct message type 
IF @msgtypeid = 20 
BEGIN 
—do something useful WITH the message 
—here we just select it as a result 
SELECT CONVERT(NVARCHAR(MAX), @msg) 
END 
 

 التي عرضناها سابقاً الخرج نفسه CREATE TABLEينـتج عـن تنفيذ هذه الشيفرة على تعليمة   
هنالك فائدة إضافية تقدمها إشعارات الأحداث هي أن من الممكن          . 7-4الذي رأيناه في السرد     
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تبين . DDLاستخدامها من أجل الأحداث على مستوى النظام وتعقب الأثر إضافة إلى أحداث             
 .SQL Serverالية كيفية إنشاء إشعار حدث لتسجيلات دخول الشيفرة الت

 
CREATE EVENT NOTIFICATION loginEvents ON SERVER 
FOR audit_login TO SERVICE evtLoginService 
 

 صراحة؛ ON SERVERوفيما يخص إشعارات الأحداث على مستوى النظام يجب أن تحدد كلمة 
 .ة المعطياتولا يمكن استخدامها على مستوى قاعد

 . المستقبلة بعد تنفيذ تسجيل دخولeventdata معلومة 7-6يبين السرد 

 :7-6السرد 

<EVENT_INSTANCE> 
 <PostTime>2003-06-29T09:46:23.623</PostTime> 
 <SPID>51</SPID> 
 <EventType>AUDIT_LOGIN</EventType> 
 <ServerName>ZMV44</ServerName> 
 <LoginName>ZMV44\Administrator</LoginName> 
 <UserName>ZMV44\Administrator</UserName> 
 <Database>eventstest</Database> 
 <!— additional information elided —> 
</EVENT_INSTANCE> 

 

في هذه الحالة، يتم    . ربمـا تتسـاءل مـاذا يحدث إذا تم التراجع عن المناقلة التي سببت الإشعار              
وإذا فشل لسبب أو لآخر استلام الإشعار لا تتأثر المناقلة          . اق الإشعار أيضاً  التـراجع عـن إبر    

 .الأصلية

 .لنر لماذا.  كنمط لعمودVARCHAR (MAX)استخدمت بعض الأمثلة السابقة نمط المعطيات 

pd<Nb( 3)lPSdb( P)df* 
 و VARCHARكان الحجم الأقصى لكل من النمطين ) 7وكذلك الإصدار  (SQL Server 2000في 

VARBINARY   ولكل من النمطين     8000 هو ،NVARCHAR   و NVARBINARY   فإن . 4000 هو
 أو  TEXTكان لديك معطيات قد تتجاوز ذلك الحجم، كان عليك أن تستخدم أنماط المعطيات              

NTEXT أو IMAGE)   وهـي تعرف باسمLOBs أي ،Large Objects .( وكان ذلك صعباً على
 .و عند التعديلالتعامل سواء عند الاستعراض أ
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  231يسمح هذا المحدد بتخزين . MAX مع دخول المحدد SQL Server 2005لقـد تغير هذا في  
عندما تستخدم نمط   .  بايت 230 يخزن حتى    Unicodeبايـت من المعطيات، ومن أجل معطيات        

 تخزن المعطيات كسلاسل محارف أما VARCHAR (MAX) أو NVARCHAR (MAX)المعطـيات  
تعرف .  فتخزن المعطيات كسلسلة من البايتاتVARBINARY (MAX) النمط عـندما تستخدم 

 تظهر -) Large Value data types(هـذه الأنمـاط الـثلاثة باسم أنماط المعطيات الضخمة    
 .الشيفرة التالية استخدام هذه الأنماط

CREATE TABLE largeValues ( 
 lVarchar VARCHAR(MAX), 
 lnVarchar NVARCHAR(MAX), 
 lVarbinary VARBINARY(MAX) 
) 
 

أيضاً، لا يمكن استخدامها كمتحولات أو      .  يصعب التعامل معها   LOBsذكـرنا سابقاً أن الـ      
 كما تبين   –أما أنماط المعطيات الضخمة فلا تعاني من هذا القيد          . كوسائط لإجرائيات أو توابع   

كما تبين كيف يمكن    . ابعالشـيفرة التالية التي تظهر استخدام نمط معطيات ضخمة كوسيط لت          
 .(concatenation)استخدامه في عملية دمج 

 
CREATE FUNCTION dovmax(@in VARCHAR(MAX)) 
RETURNS VARCHAR(MAX) 
AS 
BEGIN 
— supports concatenation 
RETURN @in + ‘12345’ 
END 
 

   VARCHAR (MAX) على أعمدة SQL Serverيمكـن اسـتخدام توابـع معالجة النصوص في    
لذلك وعوضاً عن قراءة كمية المعطيات كاملة، يمكن استخدام التابع . NVARCHAR (MAX)و 

SUBSTRING  . تشبه أنماط المعطيات الضخمة ) أو بايتات(بتخزين المعطيات كسلاسل محارف
 وتقدم نموذج برمجة   VARBINARY و   NVARCHAR و   VARCHARفي سـلوكها أشقاءها الأصغر      

 .متماسكاً

 . باليةLOBs أمر محبب؛ في الحقيقة لقد أصبحت LOBs أنماط المعطيات عوضاً عن إن استخدام

، اعتقدنا )8000 إلى 256من  (SQL Server 7 في VARCHARعندما ازداد حجم نمط المعطيات 
 بدلاً من عمود    8000 بحجم   VARCHARأننا أصبحنا قادرين على تعريف عدة أعمدة من النمط          

TEXT . لا ينجح، لأنك تستطيع في لعلك تعلم أن ذلكSQL Server أن 7 أو 2000 الإصدار 
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 فقد تغير   2005أما في الإصدار    . ، وهو حجم الصفحة   )8060(تـتجاوز حجم السطر الأقصى      
 .ذلك أيضاً، وأصبح من الممكن الآن أن يمتد السطر على عدة صفحات

 pWb qbR 3)flH92b(T-SQL  
 من الخارج، علينا ألا ننسى SQL Serverلولوج إلى  واCLRمع أن هذا الكتاب موجه أكثر إلى 

في هذا المقطع   .  وما أكثرها  – T-SQLمـا قامـت بـه مايكروسوفت من تحسينات على لغة            
 .سنتناول بعض هذه التحسينات

 pl9)2[db( pdb`b(TOP  

 سمحت هذه 2005وحتى الإصدار . SQL Server 7 في TOPأدخلـت الكلمـة المفتاحـية    
. SELECT المراد استرجاعها في تعليمة   ) أو نسبتها (دم بتحديد عدد الأسطر     العـبارة للمستخ  

 DELETE وINSERT و UPDATE في تعليمة TOP، يمكن أن تستخدم عبارة SQL Server 2005في 
لاحظ القوسين حول . TOP (expression) [percent]: ، وصياغتها كما يليSELECTإضافة إلى 

 .DELETE و UPDATE و INSERT مع تعليمات TOPستخدم عبارة التعبير؛ وهذه مطلوبة عندما ت

 .TOPتبين الشيفرة التالية بعض الأمثلة على استخدام عبارة 
—create a table and insert some data 
CREATE TABLE toptest (col1 VARCHAR(150)) 
INSERT INTO toptest VALUES(‘Niels1’) 
INSERT INTO toptest VALUES(‘Niels2’) 
INSERT INTO toptest VALUES(‘Niels3’) 
INSERT INTO toptest VALUES(‘Niels4’) 
INSERT INTO toptest VALUES(‘Niels5’) 
 
—this returns ‘Niels1’ and ‘Niels2’ 
SELECT TOP(2) * FROM toptest 
 
—this sets ‘Niels1’ and ‘Niels2’ to ‘hi’ 
UPDATE TOP(2) toptest SET col1 = ‘hi’ 
SELECT * FROM toptest 
 
—the two rows with ‘hi’ are deleted 
DELETE TOP(2) toptest 
SELECT * FROM toptest 
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—create a new table and insert some data 
CREATE TABLE toptest2 (col1 VARCHAR(150)) 
INSERT INTO toptest2 VALUES(‘Niels1’) 
INSERT INTO toptest2 VALUES(‘Niels2’) 
INSERT INTO toptest2 VALUES(‘Niels3’) 
INSERT INTO toptest2 VALUES(‘Niels4’) 
INSERT INTO toptest2 VALUES(‘Niels5’) 
 
—’Niels1’ and ‘Niels2’ are inserted 
INSERT top(2) toptest 
SELECT * FROM toptest2 
 
SELECT * FROM toptest 
 

 هو SQL Server 2005 في الإصدارات السابقة وبينها في الإصدار TOPرة هنالك فارق آخر بين عبا
إا (تبين الشيفرة التالية مثالين عن ذلك       . أنـنا نستطيع الآن أن نستخدم التعابير لتحديد العدد        

 ).تستخدم الجداول التي أنشأناها في المثال السابق
 
—declare 3 variables 
DECLARE @a INT 
DECLARE @b INT 
DECLARE @c INT 
 
—set values 
SET @a = 10 
SET @b = 5 
SELECT @c = @a/@b 
 
—use the calculated expression 
SELECT TOP(@c)* FROM toptest 
 
—insert some more data in toptest 
INSERT INTO toptest VALUES(‘Niels6’) 
INSERT INTO toptest VALUES(‘Niels7’) 
INSERT INTO toptest VALUES(‘Niels8’) 
 
—use a SELECT statement as expression 
—this should return 5 rows 
SELECT TOP(SELECT COUNT(*) FROM toptest2) * 
FROM toptest 
 

إنه عبارة . SQL Server الذي سنطلع عليه هو شيء جديد كلياً في T-SQLالتحسين التالي على 
OUTPUT. 
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 oA)0ROUTPUT 

  أية نتائج تشير إلى ما تغير قبل       DELETE أو UPDATE أو   INSERTلا يعطـي تنفـيذ تعلـيمة        
SQL Server 2005 . لقد حسنت هذه التعليمات الثلاث بحيث أصبحت تدعم عبارةOUTPUT 

. لكـي تصـبح رحلة واحدة إلى قاعدة المعطيات كافية لتعديل قاعدة المعطيات وتحديد ما تغير               
يجب أن تستخدم   .  كما في القادح   deleted و   inserted مع الجدولين    OUTPUTتستخدم عبارة   

. نمطياً، سيكون ذلك متحولاً من نوع جدول      .  لملء جدول  INTO مع تعبير    OUTPUTعـبارة   
 .لتالي جدولاً، ويضيف بعض المعطيات، ويحذف في النهاية بعض السجلاتينشئ المثال ا

—create table and insert data 
CREATE TABLE outputtbl 
(id INT IDENTITY, col1 VARCHAR(15)) 
go 
 
INSERT INTO outputtbl VALUES(‘row1’) 
INSERT INTO outputtbl VALUES (‘row2’) 
INSERT INTO outputtbl VALUES (‘row5’) 
INSERT INTO outputtbl VALUES (‘row6’) 
INSERT INTO outputtbl VALUES (‘row7’) 
INSERT INTO outputtbl VALUES (‘row8’) 
INSERT INTO outputtbl VALUES (‘row9’) 
INSERT INTO outputtbl VALUES (‘row10’) 
 
— make a table variable to hold the results of the OUTPUT clause 
DECLARE @del AS TABLE (deletedId INT, deletedValue VARCHAR(15)) 
—delete two rows and return through 
—the output clause 
DELETE outputtbl 
OUTPUT DELETED.id, DELETED.col1 INTO @del 
WHERE id < 3 
SELECT * FROM @del 
GO 
deletedId deletedValue 
--------- ------------ 
1     row1 
2     row2 
 
(2 row(s) affected) 
 

 .del@ من الأسطر التي حذفناها إلى متحول الجدول col1 و idأضاف هذا المثال قيم العمودين 
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DELETED و   INSERTED، تنتج جدولين هما     UPDATE مع أمر    OUTPUTعندما تستخدم عبارة    

 القيم بعد INSERTEDالتعديل، ويتضمن الجدول  القـيم قبل    DELETEDيتضـمن الجـدول     . 
 . لالتقاط نتيجة التعديلOUTPUTيبين المثال التالي استخدام عبارة . التعديل

 
—update records, this populates 
—both the inserted and deleted tables 
DECLARE @changes TABLE 
(id INT, oldValue VARCHAR(15), newValue VARCHAR(15)) 
UPDATE outputtbl 
SET col1 = ‘updated’ 
OUTPUT inserted.id, deleted.col1, inserted.col1 
INTO @changes 
WHERE id < 5 
SELECT * FROM @changes 
GO 
id    oldValue   newValue 
-------- -------------- ----------- 
3     row5      updated 
4     row6      updated 
 
(2 row(s) affected) 

pl?kSb( 3)d�S2H�(k p`A2Jdb( ck(?6b( Al0)S2� 

 هو تعبير يولد جدولاً يشار إليه (Common Table Expression: CTE)تعـبير الجدول المشترك  
 : هي كما يليCTEالصيغة العامة للـ . باسمه ضمن سياق استعلام واحد

[WITH <common_table_expression> [,...n] ] 
<common_table_expression>::= 
 expression_name 
 [(column_name [,...n])] 
 AS 
 (<CTE_query_expression>) 
 

 . وذلك فقط لكي تتلمس كيفية استخدامهCTE التالي استخداماً بسيطاً للـ SQLيظهر سرد 
 
WITH MathConst(PI, Avogadro) 
AS 
(SELECT 3.14159, 6.022e23) 
SELECT * FROM MathConst 
GO 
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PI         Avogadro 
- - - -  - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -  
3.14159       6.022E+23 
(1 row(s) affected) 
 

 MathConstيقول هذا المثال إن جدولاً يدعى       .  جدولاً وأعمدته  WITHفي الواقع، تعرف عبارة     
. AS محاطة بقوسين بعد كلمة      SELECT يتبع ذلك تعليمة  . Avogadro و   PIفيه عمودان يدعيان    
 تشبه  WITHلاحظ أن صيغة عبارة     . MathConst تستخدم الجدول    SELECTوأخيراً، تأتي عبارة    

 على أنه منظار يعيش فقط إلى أن تنتهي حياة          CTEيمكن النظر إلى    . كـثيراً صيغة إنشاء المنظار    
 كأنه منظار يشير إليه     MathConst في مثالنا هذا، يتصرف   . CTEتعـبير الاستعلام في اية الـ       

 .CTEتعبير استعلام في اية الـ 

 التالي استخدام بسيط آخر لـ SQLفي سرد .  واحد CTEيمكـن تعـريف عدة جداول ضمن   
CTEيعرف جدولين، والهدف منه أيضاً هو إيضاح الفكرة . 

WITH MathConst(PI, Avogadro) 
AS 
(SELECT 3.14159, 6.022e23), 
-- second table 
Package(Length, Width) 
AS (SELECT 2, 5) 
SELECT * FROM MathConst, Package 
PI    Avogadro    Length   Width 
- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 
3.14159  6.022E+23   2    5 
 
(1 row(s) affected) 
 

 .جدولين واستخدمهما تعبير الاستعلام معاً CTEفي هذا المثال، ولد 

، وربما كان أسهل تحقيقهما دون      CTEكـان من الممكن إنجاز المثالين السابقين دون الحاجة إلى           
 إذاً، ما الذي يجعلها ذات أهمية؟. استخدامها

CTE            هـي صـيغة بديلة عن إنشاء منظار يوجد لتعبير SQL        واحد، أو يمكن النظر إليه على أنه 
 هي جزء   CTEsعلى كلٍ،   . استعلام فرعي :  أي – أكثر ملاءمة لاستخدام جدول مشتق       وسيلة

كذلك فإن .  يزيد من امتثاله للمعاييرSQL Server، لذلك فإن إضافتها إلى SQL-92من المعيار 
CTEs محققة في قواعد معطيات أخرى، لذلك فقد تجعل إضافتها النقل إلى SQL Serverأسهل . 
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 من الكتابة على نحو ملحوظ وقد يقدم معلومات         CTEs، يقلل استخدام    في بعـض الحـالات    
 .لنأخذ مثالاً تنطبق عليه هذه الحالة. إضافية عند بحث خطة الاستعلام عن الطريق الأمثل

 وهي قاعدة   – AdventureWorksفي هذا المثال، سنستخدم ثلاثة جداول من قاعدة المعطيات          
 و SalesHeader و SalesPerson:  سنستخدم الجداول.SQL Serverمعطيات عينة توزع مع 

SalesDetail .    يتضـمن الجدولSalesPerson  معلومات عن مندوبي المبيعات الذين يعملون في 
 لكل SalesDetail و SaleHeaderوفي كل عملية بيع تجري يدخل   . AdventureWorksشركة  

 مندوب المبيعات الذي    (ID)معرف   SalesHeaderويتضمن كل   . عنصر تم بيعه في تلك العملية     
 . رقم الجزء وسعر الوحدة وكميتهSalesDetailويتضمن كل سجل . أجرى العملية

وطلب منك المدير أن تنشئ تقريراً يعرض معرف        .  نفذ 90أخبر المستودع المدير العام بأن الجزء       
(ID)    ومع المعرف يريد المدير عرض كلمة       .  كـل مندوب مبيعات“MakeCall "ب معرف  بجان

وإلا، يريد عرض كلمة    . 90مـندوب المبيعات إذا كان قد أجرى عملية بيع تتضمن الجزء رقم             
"Relax" .كما يريد المدير أن يعرض كل سطر قيمة البيع وحصيلة مبيعات المندوب. 

 دعنا نكتب استعلاماً يجد معرفات جميع المندوبين الذين لديهم مبيعات           CTEقـبل أن تستخدم     
 .90لجزء تعتمد على ا

 
SELECT DISTINCT SH.SalesPersonId FROM SalesOrderHeader SH JOIN 
SalesOrderDetail SD ON SH.SalesOrderId = SD.SalesOrderId 
AND SD.ProductID = 90 
SalesPersonId 
GO 
SalesPersonId 
- - - - - - - - 
14 
21 
22 
. . . 
more rows 
(14 row(s) affected) 
 

 :دير العام طلب أن تكون معلومات التقرير كما يليإلا أن الم
Action   SalesPersonID   SalesQuota   Value 
- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 
MakeCall  22    250000.0000   2332.7784 
... more lines 
Relax   35    250000.0000   0 
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 فإن أول   90وإذا كان لهذا المندوب طلب يتعلق بالجزء        . وب المبيعات في كـل سطر معرف مند     
 "Relax": وإلا يقول العمود الأول   .  والأخير يتضمن القيمة المطلوبة    "MakeCall": عمود يقول 

 .0ويعرض الأخير القيمة 

يهم  يمكننا أن نستخدم استعلاماً فرعياً لإيجاد مندوبي المبيعات الذين لد          CTEsمن دون استخدام    
 : التاليةSQL كما تبين تعليمات – لإنجاز التقرير الذي طلبه المدير 90طلبات تتعلق بالجزء 

 
SELECT ‘MakeCall’ AS Action, S.SalesPersonID, S.SalesQuota, 
(SELECT SUM(SD.UnitPrice * SD.OrderQty) FROM SalesOrderHeader SH 
JOIN SalesOrderDetail SD ON 
SH.SalesOrderId = SD.SalesOrderId 
AND SD.ProductID=90 AND SH.SalesPersonID=S.SalesPersonID 
) 
FROM SalesPerson S 
WHERE EXISTS 
( 
SELECT * FROM SalesOrderHeader SH JOIN SalesOrderDetail SD ON 
SH.SalesOrderID = SD.SalesOrderID AND SD.ProductID = 90 
AND SH.SalesPersonID = S.SalesPersonID 
) 
UNION 
SELECT ‘Relax’ AS Action, S.SalesPersonID, S.SalesQuota, 0 
FROM SalesPerson S 
WHERE NOT EXISTS 
( 
SELECT * FROM SalesOrderHeader SH JOIN SalesOrderDetail SD ON 
SH.SalesOrderID = SD.SalesOrderID AND SD.ProductID = 90 
AND SH.SalesPersonID = S.SalesPersonID 
) 
 

 مرة في حساب قيمة المبيعات المتعلقة       –لاحظ أن الاستعلام الفرعي استخدم في أكثر من مكان          
بالجزء المفقود ومرتين أخريين في إيجاد مندوبي المبيعات ذوي الطلبات المتعلقة بالجزء المفقود وغير              

 .المتعلقة به

 :CTEلنولد التقرير نفسه مستخدمين 
WITH Missing(SP, AMT) 
AS( 
SELECT SH.SalesPersonID, SUM(SD.UnitPrice * SD.OrderQty) FROM 
SalesOrderHeader SH 
JOIN SalesOrderDetail SD ON SH.SalesOrderId = SD.SalesOrderId 
AND SD.ProductID=90 GROUP BY SH.SalesPersonID 
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) 
SELECT ‘MakeCall’ AS Action, S.SalesPersonID, S.SalesQuota, 
Missing.AMT 
FROM Missing JOIN SalesPerson S ON Missing.SP = S.SalesPersonID 
UNION 
SELECT ‘Relax’ AS Action, S.SalesPersonID, S.SalesQuota, 0 
FROM SalesPerson S WHERE S.SalesPersonID NOT IN (SELECT SP FROM 
 Missing) 
 

 هو جدول فيه سطر لكل مندوب مبيعات لديه طلب متعلق بالجزء المفقود، وقيمة              CTEالتعـبير   
 استخدم في جزء من الاستعلام لإيجاد قيمة الأجزاء المفقودة          Missingلاحظ أن الجدول    . النقص

 .وفي جزء آخر لتحديد هل يجب على مندوب المبيعات أن يطلب الكمية أم أن يسترخي

يوجد مكان  :  واضحة نوعاً ما وأكثر تغليفاً؛ أي      CTEيكون مختلفاً، فإن صيغة     مع أن رأيك قد     
 معلومات  – نظرياً   – CTEأيضاً، يعطي   . 90واحـد يعـرف الطلبات التي تفتقد للجزء رقم          
 . مراراMissingًإضافية لخطة الاستعلام في أنه سيستخدم الجدول 

. SQL:1999 هي جزء المعيار SQL Server 2005 هـو جزء أيضاً من ميزة أخرى في  CTEإن 
وهي مفيدة على وجه الخصوص في حالات       . (recuesive)الاستعلامات العودية   : إـا تدعى  

. عموماً، الاستعلام العودي مفيد أينما كان هناك معطيات شجرية البنية         . المعطيات شجرية البنية  
 .لعوديةسنأخذ مثالاً عن نظام محاسبة لكي نرى كيف تعمل الاستعلامات ا

حسابات تفصيلية،  :  مخططاً بسيطاً للحسابات يتضمن  نوعين من الحسابات        7-5يـبين الشكل    
للحسابات التفصيلية ميزانياا الفعلية، فعندما تجري حركة على النظام         . وحسـابات إجمالـية   

 حساب  4001، الحساب   7-5في الشكل   . المحاسبي فإن هذه الحركة تجري على حساب تفصيلي       
 .12$رصيده تفصيلي 

أمـا الحسـابات الإجمالية فتستخدم لتلخيص القيم الإجمالية للحسابات الأخرى التي قد تكون              
وإجمالي .  أب - باستثناء الجذر  -لكل حساب   . حسـابات تفصيلية أو حسابات إجمالية أخرى      

 حساب  3002 الحساب   7-5في الشكل   . الحسـاب الإجمالي هو مجموع أرصدة حساباته الأبناء       
 .4002 و 4001:  وهو يمثل مجموع حسابينإجمالي

أحدهما للحسابات  : عملـياً إحـدى طـرائق تمثيل مخطط حسابات أن يكون هناك جدولان            
للحساب التفصيلي رقم حساب ورقم الحساب الأب       . التفصـيلية والآخر للحسابات الإجمالية    

تبني . لرصيدوللحساب الإجمالي رقم ورقم حساب أب بلا قيمة ل        ). كأعمدة(وقـيمة الرصيد    
 .7-5 التالية هذين الجدولين وتملؤها بالحسابات الموجودة في الشكل SQLتعليمات 
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 مخطط حسابات : 7-5الشكل 

 
CREATE TABLE DetailAccount(id INT PRIMARY KEY, 
parent INT, balance FLOAT) 
CREATE TABLE RollupAccount(id INT PRIMARY KEY, 
parent INT) 
INSERT INTO DetailAccount VALUES (3001, 2001, 10) 
INSERT INTO DetailAccount VALUES(4001, 3002, 12) 
INSERT INTO DetailAccount VALUES(4002, 3002, 14) 
INSERT INTO DetailAccount VALUES(3004, 2002, 17) 
INSERT INTO DetailAccount VALUES(3005, 2002, 10) 
INSERT INTO DetailAccount VALUES(3006, 2002, 25) 
INSERT INTO DetailAccount VALUES(3007, 2003, 7) 
INSERT INTO DetailAccount VALUES(3008, 2003, 9) 
INSERT INTO RollupAccount VALUES(3002, 2001) 
INSERT INTO RollupAccount VALUES(2001, 1000) 
INSERT INTO RollupAccount VALUES(2002, 1000) 
INSERT INTO RollupAccount VALUES(2003, 1000) 
INSERT INTO RollupAccount VALUES(1000, 0) 
 

 .لاحظ أن هذا المثال لا يتضمن أي تكامل مرجعي أو أية معلومات أخرى تجعل تتبعه أسهل

هنالك شيء نمطي يمكن فعله مع مخطط الحسابات هو حساب قيمة جميع الحسابات الإجمالية، أو         
 تبدو قيمة الحسابات الإجمالية باللون الرمادي بجانب        7-5في الشكل   . قـيمة حسـاب معـين     

 : التاليةSQLيمكننا كتابة تعليمات . الحساب نفسه
SELECT id, balance FROM Rollup — a handy view 
id     balance 
- - - - - -  - - - - - - - - - - - - - - -  
1000     104 
2001     36 
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2002     52 
2003     16 
3001     10 
3002     26 
3004     17 
3005     10 
3006     25 
3007     7 
3008     9 
4001     12 
4002     14 
 
(13 row(s) affected) 
 
SELECT id, balance FROM Rollup WHERE id = 2001 
id     balance 
- - - - - -  - - - - - - - -  
2001     36 
 
(1 row(s) affected) 
 

 يمكننا الاستعلام عنه لإيجاد قيم جميع الحسابات أو         Rollupيعرض هذا الاستعلام اسم منظار هو       
 (recursive)حتى نبدأ، سننشئ استعلاماً عودياً      . لنر كيف يمكن القيام بذلك    . حسـاب واحد  

 .يقوم الاستعلام التالي بذلك. (1000)يعرض فقط أرقام الحسابات بدءاً من الحساب الجذر 
 
With Rollup(id, parent) 
AS 
( 
-- anchor 
SELECT id, parent FROM RollupAccount WHERE id=1000 
UNION AL 
--recursive call 
SELECT R1.id, R1.parent FROM 
( 
SELECT id,parent FROM DetailAccount 
UNION ALL 
SELECT id,parent FROM RollupAccount 
)R1 
JOIN Rollup R2 ON R2.id = r1.parent 
) 
--selecting results 
SELECT id,parent FROM Rollup 
GO 
id parent 
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------------ 
1000 0 
2001 1000 
2002 1000 
2003 1000 
3007 2003 
3008 2003 
3004 2002 
3005 2002 
3006 2002 
3001 2001 
3002 2001 
4001 3002 
4002 3002 
(13 row(s) affected) 
 
 
 

 
 الاستعلامات العودية : 7-6الشكل 

 

 عندما يستخدم   CTEهنالك ثلاثة أجزاء للـ     . Rollup يدعى   CTE السابق   SQLينشـئ سـرد     
إنه يعد القيم الابتدائية . ، الذي يعطي قيمة ابتدائية للعودية يأتي أولاً   (anchor)الإرساء  . عـودياً 

 .Rollupللجدول 

ئية هي جدول فيه سطر واحد يمثل الحساب الإجمالي ذي   قيمة ابتدا  Rollupفي هذه الحالة، يعطى     
 .CTE :Rollupقد لا يحوي الإرساء مرجعاً إلى الـ . (id = 1000)المعرف 
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ويجب أن تستخدم هذه الكلمة المفتاحية . UNION ALLيتبع الاستدعاء العودي الكلمة المفتاحية 
لاستدعاء العودي مراراً وتكراراً حتى لا      سينفذ ا . CTE :Rollupإا تشير إلى الـ     . في هذه الحالة  
 نتائج 7-6يبين الشكل  .  سيكون نتيجة للاستدعاء السابق    Rollupوكلما استدعي   . يـولد نتائج  

 .الإرساء والاستدعاءات العودية المتعاقبة

ثم يشغل الاستدعاء   .  فقط 1000أولاً يشـغل الإرسـاء، وينتج مجموعة نتائج تتضمن الحساب           
ويتكرر . 1000 مجموعة نتائج تتضمن جميع الحسابات التي فيها الحساب الأب هو            العودي وينتج 

الاستدعاء العودي ويرتبط في كل مرة بالنتيجة السابقة لتوليد أبناء الحسابات المختارة في العودية              
 لأن الحسابات تنتشر بين UNION ALLلاحظ أيضاً أن الاستدعاء العودي نفسه هو . السـابقة 
 .RollupAccount و DetailAccountالجدولين 

اتحاد :  أي – فقط   Rollup جميع السجلات في الـ      SELECT تختار تعليمة    CTEبعـد جسم الـ     
(UNION) جميع النتائج المولدة من الاستدعاءات في متن الـ CTE. 

الآن وبعـد أن أصـبحنا قادرين على عرض جميع الحسابات بالمرور على الهرمية من القمة إلى                 
 .دة، يمكننا أن نستخدم ما تعلمناه لحساب قيمة كل حسابالقاع

من الحسابات التفصيلية   :  أي –لحسـاب قـيم الحسابات علينا أن نعمل من القاعدة إلى القمة             
وهذا يعني أن إرساءنا يجب أن يختار جميع الحسابات         ). وهو الجذر  (1000صـعوداً إلى الإجمالي     

الحساب (ية أن تسير صعوداً تدريجياً إلى رأس الهرم التفصـيلية ويجـب على الاستدعاءات العود    
 . عاديةSELECTلاحظ أن من غير المطلوب أن ينتج الإرساء سطراً وحيداً؛ إنه تعليمة ). 1000

 .ينتج الاستعلام التالي قيم جميع الحسابات، التفصيلية والإجمالية
 
WITH Rollup(id, parent, balance) 
AS 
( 
 -- anchor 
 SELECT id, parent, balance FROM DetailAccount 
 UNION ALL 
-- recursive call 
SELECT R1.id, R1.parent, R2.balance 
FROM RollupAccount R1 
JOIN Rollup R2 ON R1.id = R2.parent 
) 
SELECT id, SUM(balance) balance FROM Rollup GROUP BY id 
GO 
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id       balance 
- - - - -  - - - - - - - - - - - - - - - - -- -- - - - - - -  
1000     104 
2001     36 
2002     52 
2003     16 
3001     10 
3002     26 
3004     17 
3005     10 
3006     25 
3007    7 
3008     9 
4001     12 
4002     14 
 
(13 row(s) affected) 
  

وتختار الاستدعاءات العودية جميع    . يـبدأ الاستعلام باختيار الإرساء لجميع الحسابات التفصيلية       
وينتج عن ذلك جدول تعرض فيه      . الحسـابات الآباء مع الأرصدة الناتجة عن الاستدعاء السابق        

في الحقيقة، لكل حساب في الجدول عدد أسطر بعدد الحسابات   . الحسـابات أكثـر مـن مرة      
 فستجد الأسطر الثلاثة    2001مـثلاً، إذا نظرت إلى الأسطر المولدة للحساب         . ة لـه  التفصـيلي 

 :المعروضة في المخطط التالي
id     balance 
- -  - - -  - - - - - - - - - - - -- -- -   
2001     14 
2001     12 
2001     10 
 

 التي هي   4002 و   4001و   3001 عن أرصدة الحسابات التفصيلية      10 و   12 و   14تعبر الأرصدة   
 الأسطر الناتجة   CTEيجمع الاستعلام الذي يلي متن الـ       . 2001حسـابات تفصيلية للحساب     

 .SUMبحسب رقم الحساب ويحسب رصيد كل منها باستخدام التابع 

إذ يمكن توليد النتيجة نفسها     . CTEsهنالك طرائق أخرى لحل هذه المشكلة دون استخدام الـ          
على . (cursor) تعليمات تستخدم إجرائية مخزنة تستدعي نفسها أو مؤشراً          عـن طريق مجموعة   

 هو استعلام ويمكن استخدامه لتعريف منظار، وهذا أمر لا تستطيع           CTEكـل حـال، فـالـ       
 التالي منظاراً هو    SQLيعرف سرد   . تعليمات مبنية على استدعاء إجرائية مخزنة أو مؤشر القيام به         

 –ستخدمناه سابقاً، ثم يستخدمه للحصول على رصيد حساب واحد          الاستعلام العودي الذي ا   
 .2001الحساب 
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CREATE VIEW Rollup 
AS 
WITH Rollup(id, parent, balance) 
AS 
( 
SELECT id, parent, balance FROM DetailAccount 
UNION ALL 
SELECT R1.id, R1.parent, R2.balance 
FROM RollupAccount R1 
JOIN Rollup R2 ON R1.id = R2.parent 
) 
SELECT id, SUM(balance) balance FROM Rollup GROUP ID id 
GO 
— get the balance for account 2001 
SELECT balance FROM rollup WHERE id = 2001 
GO 
 
balance 
-  - - - - - - - - - - - - - 
36 
 
(1 row(s) affected) 
 

كما أن  . دي أنه استعلام ويمكن استخدامه لتعريف منظار      إحـدى نقـاط قوة الاستعلام العو      
 هو CTE هو دائماً مناقلة، وهذا يعني أن استعلاماً عودياً مبنياً على SQL Serverالاسـتعلام في  

 .مناقلة أيضاً

افتراضياً، إذا حاول . الاستعلامات العودية، كأي خوارزميات عودية، يمكنها الاستمرار إلى الأبد    
يمكن ضبط ذلك   .  مرور عودي يتم التخلي عنه     100لعـودي القـيام بأكثر من       الاسـتعلام ا  

يظهر . 10 لحد العودية إلى العمق OPTION(MAXRECURSION 10)-:  مثلاً–باستخدام خيار 
 .المثال التالي استخدام ذلك

WITH Rollup(id, parent, balance) 
AS 
( 
— body of CTE removed for clarity 
) 
SELECT id, SUM(balance) balance FROM Rollup GROUP BY id 
OPTION (MAXRECURSION 10) 
GO 
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 cd)Sb(APPLY 

 وكل منهما OUTER APPLY وCROSS APPLY:  عاملاً ارتباط متخصصانT-SQLأضـيف إلى  
 في أنه ينتج الجداء الديكارتي لجدولين باستثناء أن الكلمة          JOINيتصرف على نحو مشابه للعامل      

 بين CROSS APPLY التالية هي مثال عن SQLتعليمات .  غـير مسموح ا هنا ONة المفتاحـي 
 .جدولين

CREATE TABLE T1 (ID int) 
CREATE TABLE T2 (ID it) 
GO 
INSERT INTO T1 VALUES (1) 
INSERT INTO T1 VALUES (2) 
INSERT INTO T2 VALUES (3) 
INSERT INTO T2 VALUES (4) 
GO 
 
SELECT COUNT(*) FROM T1 CROSS APPLY T2 
----------------- 
4 
 

 قلـيلاً الفائدة في جداول أو مناظير كهذه؛ إذ كان يمكننا استخدام العامل              APPLYعـاملاً   
CROSS JOINلقد أريد من عاملي .  في المثال السابق والحصول على النتائج نفسهاAPPLY أن 

. وسائط من الجدول على يسارها    يسـتخدما مـع تابع ذي قيمة جدولية على يمينها مع جلب             
 . التالي مثالاً على ذلكSQLيعرض سرد 

 
CREATE TABLE Belt 
( 
 model VARCHAR(20), 
 length FLOAT 
) 
GO 
— fill table with some data 
DECLARE @index INT 
SET @index = 5 
WHILE(@index > 0) 
BEGIN 
 INSERT INTO BELT  
  VALUES (‘B’ + CONVERT(VARCHAR, @index), 10 * @index) 
 SET @index = @index – 1 
END 
GO 
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-- make a table-valued function 
CREATE FUNCTION Stretch (@length FLOAT) 
RETURN @T TABLE 
( 
 MinLength FLOAT, 
 MaxLength FLOAT 
) 
AS  
BEGIN 
 IF (@length > 20) 
  INSERT @T VALUES (@length – 4, @length + 5) 
 RETURN 
END 
GO 
SELECT B.*, S.MinLength, S.MaxLength FROM Belt AS B 
CROSS APPLY Stretch(B.Length) AS S 
 
 
GO 
- - - - - - - - - -  
B30  26  35 
B40  36  45 
B50  46  55 
 

ينتج هذا التابع جدولاً فيه سطر      . Stretch عرضياً على التابع     Beltلقـد طبقت أسطر الجدول      
يولد . ؛ وإلا ينتج جدولاً بلا أسطر     20 الممرر له أكبر من      length@واحـد إذا كـان الوسيط       

إنه يشبه .  خرجاً عندما يحوي كل جدول من جداوله سطراً على الأقلCROSS APPLYالعامل 
 . في ذلكCROSS JOINالعامل 

.  في أنه يولد خرجاً لجميع الأسطر المعنية بهOUTER JOIN العامل OUTER APPLYيشبه العامل 
 في Stretch والتابع Belt الذي يربط الجدول OUTER APPLY التالي نتائج SQLيعـرض سرد  

 .المثال السابق
SELECT B.*, S.MinLength, S.MaxLength FROM Belt AS B 
CROSS APPLY Stretch(B.Length) AS S 
GO 
- - - - - - - - - -  
B10  6  15 
B20  16  25 
B30  26  35 
B40  36  45 
B50  46  55 
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 CROSS APPLYإلا أن . OUTER JOIN و CROSS JOINكان يمكن إنجاز المثالين السابقين باستخدام 
 التي  XMLت   في بعض عمليا   XMLمطلـوب عـندما يسـتخدم بالتشـارك مع أنماط معطيات            

 .سنناقشها في الفصل السابع

 Ad�(PIVOT  

، وقد سمي كذلك لأنه يبدل بين الأسطر T-SQL إلى PIVOT الأمر SQL Server 2005يضيف 
 من المعيار   OLAP جزء من المقطع     PIVOTالأمر  . والأعمدة لجدول موجود وينشئ جدولاً جديداً     

SQL:1999 .       هـنالك اسـتخدامان عامان للأمرPIVOT.   الأول هو إنشاء عرض تحليلي لبعض 
 .المعطيات، والآخر هو تحقيق مخطط مفتوح

 هو تحويل المعطيات المقسمة زمنياً إلى فئات لجعلها         PIVOTالاسـتخدام التحليلي النمطي للأمر      
افترض أن جدولاً يستخدم لتسجيل كل عملية بيع عند وقوعها؛ يتضمن           . أسـهل على التحليل   

لهذا الشكل من العرض معنى     . الذي جرى فيه  ) الربع( ويتضمن الفصل    كـل سطر بيعاً واحداً،    
لتسـجيل المبـيعات إلا أنه ليس سهلاً للاستعمال إن أردنا المقارنة بين المبيعات التي أجريت في              

 . سنة بعد سنة–الربع نفسه 

 سنة من   ونريد أن نحلل مبيعات الربع نفسه سنة بعد       .  المبيعات المسجلة زمنياً   7-5يعرض الجدول   
لاحظ أن هذا الجدول قد يكون منظاراً       . يمثل كل سطر عملية بيع واحدة     . معطـيات الجدول  

 .على جدول أكثر عمومية بالمبيعات الفردية التي تتضمن تاريخاً عوضاً عن رقم الفصل
 

  المبيعات الفردية، وهي تتضمن رقم الفصل :7-5الجدول 

 المبلغ )الفصل(الربع  العام

2001 Q1 100 

2001 Q2 120 

2001 Q2 70 

2001 Q3 55 

2001 Q3 110 

2001 Q4 90 

2002 Q1 200 

2002 Q2 150 
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 المبلغ )الفصل(الربع  العام

2002 Q2 40 

2002 Q2 60 

2002 Q3 120 

2002 Q3 110 

2002 Q4 180 

 
 

 ذلك العرض الزمني من مبيعات فردية       - الذي سنراه بعد قليل      - PIVOTيمكـن أن يحول الأمر      
 .7-6 كما يبين الجدول – مصنفة بحسب المبيعات في كل فصل إلى عرض فيه السنوات

يجمع هذا الجدول . إن عـرض المعطـيات ذه الطريقة يجعل تحليل مبيعات الفصل نفسه أسهل         
إلا أن القيم امعة موزعة على أربعة       . أسطر السنة لكل سنة في الجدول السابق في سطر واحد         

 .افصول بدلاً من تجميعها على السنة كله
 

 .المبيعات السنوية موزعة إلى أرباع : 7-6الجدول 

 Q1 Q2 Q3 Q4 العام

2001 100 190 165 90 

2002 200 250 230 180 

 

يسمح المخطط المفتوح بإرفاق الكيان     .  هو تحقيق مخطط مفتوح    PIVOTالاستخدام الآخر للأمر    
(entity)   كياناته هي القطع التي    . سبليكن لدينا مخزن لقطع الحوا    : مثلاً.  بخصـائص اختيارية
أحد المواصفات المشتركة بين    . ولكل منتج عدد من المواصفات التي تستخدم لتوصيفه       . يبـيعها 

 .جميع المنتجات هو اسم المنتج

 ،"AttachIt"ويبيع أيضاً   . الكمية واللون والنوع  :  لها المواصفات التالية   "Swish"يبيع المخزن قطع    
. مع الوقت، يتوقع إضافة العديد من المنتجات الأخرى. الخطوة والقطر: ولها المواصفات التاليـة

  منتجاً أو كياناً "Swish, 1 gt, green, latex"مـع هـذا التصـنيف ســيكون كل مـن     
 . منتجاً أو كياناً آخر"Swish, 1 gt, blue, oil"و  

مثلاً، .  منتج هـنالك حل تقليدي لتصميم قاعدة المعطيات لهذا المخزن هو تصميم جدول لكل            
 وفيه ثلاثة أعمدة للكمية واللون والنوع يتطلب ذلك طبعاً أن تعرف            Swishجـدول يدعـى     
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ماذا يحدث إذا   . المنـتجات وخصائصـها وأن تبقى هذه الخصائص على حالها مع مرور الوقت            
  ولكن لبعض ألوان الطلاء فقط ؟”Drying Time“ خاصية جديدة، Swishأضاف مصنع الـ 

ل هو أن يكون هناك جدولان فقط، بصرف النظر عن عدد المنتجات وعن مواصفات              الحل البدي 
 وجدول  (Product)وفي حالة مخزن قطع الحواسب، سيكون هناك جدول للمنتجات          . كل منها 

يتضمن جدول المنتجات سطراً واحداً لكل منتج، ويتضمن جدول         . (Properties)للخصائص  
. وترتبط خصائص المنتج بالمنتج عبر مفتاح أجنبي      . نتجالخصـائص المواصفات الخاصة بذلك الم     

 . طريقتي تصميم الجداول لتمثيل مخزن قطع الحواسب7-7يدعى هذا مخططاً مفتوحاً يبين الشكل 

 تحويل المعطيات المخزنة باستخدام مخطط مفتوح إلى منظار يبدو كما لو            PIVOTيستطيع العامل   
 لتحليل  PIVOTطلع على تفاصيل استخدام الأمر      فيما يلي سن  . جدول لكل منتج  : أنـه الحـل   

 للعمل مع المخططات    PIVOTالمعطـيات ودعـم المخططات المفتوحة ثم كيف نستخدم الأمر           
 .المفتوحة

 

 
 جداول مخزن قطع الحواسب : 7-7الشكل 

 

 الذي يمكن أن يستخدم لإنتاج تنسيق المخطط المفتوح الأصلي          UNPIVOTهـنالك أيضاً عامل     
 . من قبلPIVOTطبق عليها العامل من نتائج 

 e(?<2H(PIVOTclb92bb  

.  لتحليل معطيات المبيعات التي عرضناها في جدول سابق        PIVOTفي هذا المثال، سنستخدم الأمر      
 . التاليSQL ونملؤه بالمعطيات كما يبين سرد SALESللقيام بذلك ننشئ جدول 

CREATE TABLE SALES 
( 
[Year] INT, 
Quarter CHAR(2), 
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Amount FLOAT 
) 
GO 
INSERT INTO SALES VALUES (2001, ‘Q2’, 70) 
INSERT INTO SALES VALUES (2001, ‘Q3’, 55) 
INSERT INTO SALES VALUES (2001, ‘Q3’, 110) 
INSERT INTO SALES VALUES (2001, ‘Q4’, 90) 
INSERT INTO SALES VALUES (2002, ‘Q1’, 200) 
INSERT INTO SALES VALUES (2002, ‘Q2’, 150) 
INSERT INTO SALES VALUES (2002, ‘Q2’, 40) 
INSERT INTO SALES VALUES (2002, ‘Q2’, 60) 
INSERT INTO SALES VALUES (2002, ‘Q3’, 120) 
INSERT INTO SALES VALUES (2002, ‘Q3’, 110) 
INSERT INTO SALES VALUES (2002, ‘Q4’, 180) 
GO 
 

 إلى  Quarterللحصـول على منظار مفيد لمقارنات الفصول عبر السنوات نريد أن ندير العمود              
 : التاليةSQLوهذا ما تقوم به تعليمة . رأس سطر ونجمع القيم في كل ربع من السنة

 
SELECT * FROM SALES 
PIVOT 
(SUM (Amount) — Aggregate the Amount column using SUM 
FOR [Quarter] — Pivot the Quarter column into column headings 
IN (Q1, Q2, Q3, Q4)) — use these quarters 
AS P 
GO 
Year   Q1   Q2   Q3   Q4 
- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -  
2001   100   190   165   90 
2002   200   250   230   180 
 

 إا تبدأ   PIVOTوأضيفت إليها عبارة    . SALES جميع الأسطر من جدول      SELECTة  تختار تعليم 
 جزأين مفصولين   PIVOTويتضمن محتوى عبارة    .  متبوعة بمحتواها محاطاً بقوسين    PIVOTبكلمة  
ويجب أن يكون الوسيط الممرر لتابع      . الجزء الأول يحدد نوع التجميع المراد إنجازه      . FORبكلمة  

كما هو الحال عندما يستخدم تابع التجميع       . د ولا يمكنه أن يكون تعبيراً     التجمـيع اسـم عمو    
 –العمود المراد قلبه إلى سطر      :  أي -ويحدد الجزء الثاني العمود المراد تدويره       . PIVOTخارج الأمر   

قيمة عمود محدد ضمن سطر هي نتيجة تجميع        . وقيم ذلك العمود ستستخدم كرؤوس للأعمدة     
 .الجزء الأول في الأسطر التي تطابق رأس العمودالعمود المحدد في 
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فإذا كنت تريد تحليل نتائج     . لاحظ أن استخدام جميع القيم الممكنة للعمود المدور غير مطلوب         
 . التاليةSQL كما تبين شيفرة – Q2الربع الثاني عبر السنوات فيمكنك أن تحدد العمود 

 
SELECT * FROM SALES 
PIVOT 
(SUM (Amount) 
FOR [Quarter] 
IN (Q2)) 
AS P 
GO 
Year    Q2 
- - - - - - - - - - - - - - - - 
2001    190 
2002    250 
 
 

 تتضمن SELECT يبدو كما لو أن عبارة     PIVOTلاحـظ أن الخـرج المولد عن استخدام عبارة          
 تتضمن جميع GROUP BY عبارة PIVOTفي الواقع يطبق العامل . GROUP BY [year]عـبارة  

 –وقد يقود ذلك إلى نتائج غير مرغوب ا         . مـدة ما عدا عمود التجميع والعمود المدور       الأع
 نفسه كما في المثال السابق باستثناء أن في         SALESإنه يستخدم جدول    .  التالي SQLكما في سرد    

 .Otherعموداً إضافياً يدعى ) SALES2(الجدول الجديد 
CREATE TABLE SALES2 
( 
 [Year] INT, 
 Quarter CHAR(2), 
 Amount FLOAT, 
 Other INT 
) 
INSERT INTO SALES2 VALUES (2001, ‘Q2’, 70, 1) 
INSERT INTO SALES2 VALUES (2001, ‘Q3’, 55, 1) 
INSERT INTO SALES2 VALUES (2001, ‘Q3’, 110, 2) 
INSERT INTO SALES2 VALUES (2001, ‘Q4’, 90, 1) 
INSERT INTO SALES2 VALUES (2002, ‘Q1’, 200, 1) 
INSERT INTO SALES2 VALUES (2002, ‘Q2’, 150, 1) 
INSERT INTO SALES2 VALUES (2002, ‘Q2’, 40, 1) 
INSERT INTO SALES2 VALUES (2002, ‘Q2’, 60, 1) 
INSERT INTO SALES2 VALUES (2002, ‘Q3’, 120, 1) 
INSERT INTO SALES2 VALUES (2002, ‘Q3’, 110, 1) 
INSERT INTO SALES2 VALUES (2002, ‘Q4’, 180, 1) 
 
SELECT * FROM Sales2 
PIVOT 
(SUM (Amount) 
FOR Quarter 
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IN (Q3)) 
AS P 
GO 
Year    Other   Q3 
- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 
2001    1    55 
2002    1    115 
2001    2    110 
   

 .Otherيظهر مرتين، مرة لكل قيمة من قيم  2001لاحظ أن العام 

 الأعمدة المراد استخدامها    PIVOT التي تنتج الكلمة المفتاحية      SELECTولا يمكن أن تحدد تعليمة      
على كل حال، يمكن استخدام استعلام فرعي لإزالة الأعمدة غير المرغوب ا            . PIVOTفي عبارة   

 . التاليSQL كما في سرد -
 
SELECT * FROM 
(Select Amount, Quarter, Year from Sales2) AS A 
PIVOT 
(SUM (Amount) 
FOR Quarter 
IN (Q3)) 
AS P 
GO 
Year   Q3 
- - - - - - - - - - - - - - - - - - -  
2001   165 
2002   230 
 

.  عن أية قيمة في العمود المراد تدويرهPIVOT من عبارة  FORقـد لا يعبر عمود مسمى في جزء         
 : كما في المثال التالي– NULLالعمود في الخرج ولكنه سيحوي قيم سيظهر 

SELECT * FROM SALES 
PIVOT 
(SUM (Amount) 
FOR [Quarter] 
IN (Q2, LastQ)) 
As P 
GO 
Year    Q2   LastQ 
- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -  
2001    190   NULL 
2002    250   NULL 
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 لذلك فإن جميع قيم     "LastQ" لا يحوي أية قيمة      SALES من الجدول    Quarterود  لاحظ أن العم  
 .NULL في الخرج تساوي LastQالعمود 

 oA)0R e(?<2H(PIVOTp9k2[db( 3)PP<dbb  

 للمخططات المفتوحة عن استخدامها للتحليل، باستثناء أننا لا نعتمد          PIVOTلا يختلف استخدام    
 وجدول  Productللمخطط المفتوح جدولان، جدول     . تيجة على تجميع الن   PIVOTعلـى قدرة    
Properties       ما نريد فعله هو أن نأخذ الأسطر المختارة من الجدول          . 7-7 كمـا بينا في الشكل
Properties ونديرها، ثم نضيفها كأعمدة إلى الجدول Product . 7-8وهذا مبين في الشكل. 

 Swishختيار السطر الخاص بمنتجات      التي سنستخدمها لا   PIVOT عبارة   7-9يعـرض الشـكل     
 .Propertiesونربطها بالأسطر المدورة من الجدول 

 
 تدوير الخصائص : 7-8الشكل 

 
  الأساسيPIVOT  :7-9الشكل 
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 أو "type" أو  "Color" التي تحوي القيمة     Propertiesيخـتار هذا الاستعلام الأسطر بين الجدول        
"amount"     في العمـود value   لأن value    هـو وسيط التابع MAX الذي يتبع الكلمة PIVOT .

 IN لأا محددة كوسائط لعبارة      "amount" أو   "type" أو   "Color"وتسـتخدم الكلمات القيمة     
 – يجب أن تكون نصية ولا سبيل لحساا         INلاحـظ أن وسائط عبارة      . FORبعـد كلمـة     

 .باستخدام استعلام فرعي مثلاً

 .7-10 معروضة في الشكل 7-9  في الشكلPIVOTنتائج استعلام 
 

 
 نتائج المخطط المفتوح : 7-10الشكل 

 

 . تظهر الآن كأسطر في الخرجPropertiesلاحظ أن الأعمدة التي اختيرت من الجدول 

AlP+2b(k 1l2A2b( T0(k2 

). ranking(توابع الترتيب :  مجمـوعة من التوابع المعروفة باسم SQL Server 2005يضـيف  
تيب بأبسط أشكاله عموداً إضافياً إلى النتيجة المبينة على خوارزمية ترتيب مطبقة            يضيف تابع التر  

 . خمسة توابع ترتيبSQL Server 2005يدعم . على عمود من النتيجة

.  عموداً يحتوي على عدد يعبر عن ترتيب السطر في اموعة    ()ROW_NUMBERيـولد الـتابع     
فيما يلي .  كمتحولORDER BY مع عبارة OVERيجـب أن تـرتب اموعة باستخدام عبارة   

 .مثال عن ذلك
SELECT orderid, customerid, 
ROW_NUMBER() OVER(ORDER BY orderid) AS num 
FROM orders 
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WHERE orderid < 10400 
AND customerid <= ‘BN’ 
 
Produces 
 
orderid  customerid  num 
- - - - - - - - - - - - -  - - - - - - - - - - - - - - - -  
10248   VINET   1 
10249   TOMSP   2 
10250   HANAR   3 
10251   VICTE   4 
10252   SUPRD   5 
10253   HANAR   6 
10254   CHOPS   7 
10255   RICSU   8 
... more rows 
 

 كالعمـود – على عمود قيمه ليست فريدة ( )ROW_NUMBERلاحظ أنك إن طبقت التابع 
customerid      وفي كل  .  فإن ترتيب الزبائن ذوي المعرف نفسه ليس معرفاً        – في المـثال السابق

لا يشترك سطران بالرقم :  عدداً متزايداً لا يتكرر؛ أي( )ROW_NUMBERالأحوال، يولد التابع 
 .نفسه

 
SELECT orderid, customerid, 
  ROW_NUMBER() OVER(ORDER BY customerid) AS num 
FROM orders 
WHERE orderid < 10400 
AND customerid <= ‘BN’ 
 
Produces 
 
orderid  customerid  num 
- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 
- - -   
10308   ANATR   1 
10365   ANTON   2 
10355   AROUT   3 
10383   AROUT   4 
10384   BERGS   5 
10278   BERGS   6 
10280   BERGS   7 
10265   BLONP   8 
10297   BLONP   9 
10360   BLONP   10 
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إذا . وترتيب القيم المتساوية يتطابق   .  عدداً تصاعدياً فريداً لكل قيمة في اموعة       ()RANKيطبق  
فريدة فإن النتيجتين المولدتين عن التابعين ) OVER ORDER BY(كانـت قـيم أعمـدة العبارة    

RANK( ) و ROW_NUMBER( ) وهما لا تختلفان إلا إذا وجدت تكرارات في قيم .  تـتطابقان
 .( )RANKإليك مثالاً آخر يستخدم التابع . هذه العبارةأعمدة 

 
SELECT orderid, customerid, 
  RANK() OVER(ORDER BY customerid) AS [rank] 
FROM orders 
WHERE orderid < 10400 
AND  customerid <= ‘BN’ 
Produces 
 
orderid  customerid  rank 
- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -  
10308   ANATR   1 
10365   ANTON   2 
10355   AROUT   3 
10383   AROUT   3 
10384   BERGS   5 
10278   BERGS   5 
10280   BERGS   5 
10265   BLONP   8 
10297   BLONP   8 
10360   BLONP   8 
... more rows 
 

هنالك فجوات في   . إذا كان لها رقم تعريف الزبون نفسه      لاحظ أن عدة أسطر لها الترتيب نفسه        
 . وهذا يعكس وجود القيم المتماثلةrankقيم العمود 

 . إلا أنه لا يترك فجوات( )RANK كالتابع ( )DENSE_RANKويعمل التابع 

جزء متساوية تقريباً ويرفق كل جزء بالعدد       " n" مجموعة النتائج إلى     NTILE(n)ويقسـم التابع    
يعرض المثال التالي   .  نموذجاً مألوفاً لدى الطلاب للتعبير عن النسب المئوية        NTILEيكون  س. نفسه

 .الفرق بين هذه التوابع
 
SELECT orderid, customerid, 
 ROW_NUMBER() OVER(ORDER BY customerid) AS num, 
 RANK() OVER(ORDER BY customerid) AS [rank], 
 DENSE_RANK() OVER(ORDER BY customerid) AS [denserank], 
 NTILE(5) OVER(ORDER BY customerid) AS ntile5 
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FROM orders 
WHERE orderid < 10400 
AND   customerid <= ‘BN’ 
 
Produces 
 
orderid  customerid  num  rank  denserank  ntile5 
- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 
10308   ANATR   1  1  1   1 
10365   ANTON   2  2  2   1 
10355   AROUT   3  3  3   2 
10383   AROUT   4  3  3   2 
10278   BERGS   5  5  4   3 
10280   BERGS   6  5  4   3 
10384   BERGS   7  5  4   4 
10265   BLONP   8  8  5   4 
10297   BLONP   9  8  5   5 
10360   BLONP   10  8  5   5 
 

). windowing(لـتوابع التـرتيب وظائف إضافية إذا ما استخدمت بالتشارك مع توابع التأطير              
 ضمن عبارة PARTITION BYتقسـم توابع التأطير مجموعة النتائج إلى أجزاء، تبعاً لقيمة العبارة  

OVER .ك مثالاً عن ذلكإلي. تطبق توابع الترتيب تطبيقاً منفصلاً على كل جزء. 
SELECT *, 
 RANK() OVER(PARTITION BY COUNTRY ORDER BY age) AS [rank] 
FROM 
( 
SELECT lastname, country, 
  DATEDIFF(yy,birthdate,getdate())AS age 
FROM employees 
) AS a 
 
produces 
 
lastname   country  age   rank 
- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -  
Dodsworth   UK   37   1 
Suyama    UK   40   2 
King     UK   43   3 
Buchanan   UK   48   4 
Leverling   USA   40   1 
Callahan   USA   45   2 
Fuller    USA   51   3 
Davolio   USA   55   4 
Peacock   USA   66   5 
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 selectنالك أمر مثير للاهتمام في هذا المثال هو أن استعلام           ه. هنالك ترتيب منفصل لكل جزء    
 يجب أن ORDER BY أو PARTITION BYالفرعي مطلوب لأن أي عمود مستخدم ضمن عبارة 

ففي حالتنا هذه، التعليمة التالية التي تبدو       .  من التعليمة  FROMيكـون موجـوداً ضمن عبارة       
 :أبسط

SELECT lastname, country, 
 DATEDIFF(yy,birthdate,getdate())AS age, 
 RANK() OVER(PARTITION BY COUNTRY ORDER BY age) AS [rank] 
FROM employees 
 

'age'اسم العمود : ؛ أي"'Invalid column name 'age: "لا تـنجح؛ بل ستحصل على خطأ 

بعد اختيار   لأنه يقيم    WHEREأيضاً، لا تستطيع استخدام عمود الترتيب في عبارة         . غـير صالح  
 . كما في المثال التالي–جميع الأسطر 

-- 10 rows to a page, we want page 40 
 
-- this won’t work 
SELECT 
 ROW_NUMBER() OVER (ORDER BY customerid, requireddate) AS num, 
 customerid, requireddate, orderid 
FROM orders 
WHERE num BETWEEN 400 AND 410 
 
-- this will 
SELECT * FROM 
( 
SELECT 
 ROW_NUMBER() OVER (ORDER BY customerid, requireddate) AS num, 
 customerid, requireddate, ordered 
FROM orders 
) AS a 
WHERE num BETWEEN 400 AND 410 
 

ول مؤقت، فيه   بالـرغم مـن أن الحالة الآنفة تبدو مشاة لاختيار مجموعة النتائج برمتها إلى جد              
 من جدول مؤقت، فإن المحرك في بعض        SELECT حقـل تعـريف مشتق، وإجراء        numالحقـل   

بالإضافة إلى كون توابع الترتيب     . الحـالات يستطيع إتمام ذلك دون اموعة الكاملة من الأسطر         
. ORDER BY فإا قابلة للاستخدام أيضاً في عبارة SELECTوالتأطير قابلة للاستخدام ضمن عبارة 

 .يعرض المثال التالي الموظفين مجزئين بحسب البلد ومرتبين بحسب العمر ومفروزين بحسب المرتبة
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SELECT *, 
 RANK() OVER(PARTITION BY COUNTRY ORDER BY age)) AS [rank] 
FROM 
( 
SELECT lastname, country, 
 DATEDIFF(yy,birthdate,getdate())AS age 
FROM employees 
) AS a 
ORDER BY RANK()  
 OVER(PARTITION BY COUNTRY ORDER BY age), COUNTRY 
lastname   country  age   rank 
- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -  
Dodsworth   UK   37   1 
Leverling   USA   40   1 
Suyama    UK   40   2 
Callahan   USA   45   2 
King     UK   43   3 
Fuller    USA   51   3 
Buchanan   UK   48   4 
Davolio   USA   55   4 
Peacock   USA   66   5 

 

سواء تلك المعرفة في النظام أو تلك التي تعرفها         (يمكـنك أيضاً أن تستخدم توابع تجميع أخرى         
 وعندما تستخدم مع توابع التجزئة      OVERمع عبارة   )  كما رأينا في الفصل الخامس     –بنفسـك   

 .وهذا ما يبينه المثال التالي. فإنك تحصل على القيمة نفسها لكل جزء
 
-- there is one oldest employee age for each country 
SELECT *, 
 RANK() OVER(PARTITION BY COUNTRY ORDER BY age) AS [rank], 
 MAX(age) OVER(PARTITION BY COUNTRY) AS [oldest age in country] 
FROM 
( 
SELECT lastname, country, 
 DATEDIFF(yy,birthdate,getdate())AS age 
FROM employees 
) AS a 
GO 
 
lastname   country  age  rank  oldest age in country 
- - - - -   - - - - - -  - - -  - - -   - - - - - - - - - - - - 
Dodsworth   UK   37  1  48 
Suyama    UK   40  2  48 
King     UK   43  3  48 
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Buchanan   UK   48  4  48 
Leverling   USA   40  1  66 
Callahan   USA   45  2  66 
Fuller    USA   51  3  66 
Davolio   USA   55  4  66 
Peacock   USA   66  5  66 

pb])fdb( c)P0. p6b)Sd 
 تبدو دائماً محيرة بالمقارنة مع SQL Serverكانـت معالجة الأخطاء في الإصدارات السابقة من  

يفرة معالجة أخطاء بعد كل تعليمة وأن       إذ كان عليك أن تكتب ش     . اللغـات الإجرائية الأخرى   
 SQL Server 2005أدخل . GOTOيكـون لديك معالجة أخطاء مركزية، تحتاج إلى تعليمات  

 .الصيغة هي التالية. TRY/CATCHآلية معالجة أخطاء عصرية مع كتل 
BEGIN TRY 
 { sql_statement | statement_block } 

END TRY 

BEGIN CATCH TRAN_ABORT 
 { sql_statement | statement_block } 

END CATCH 

 

ويجب أن تتبع هذه الكتلة مباشرة بكتلة       . TRYالشـيفرة التي تريد تنفيذها موضوعة ضمن كتلة         
CATCH      يمكن لتعليمة   .  التي تضع فيها شيفرة معالجة الخطأCATCH      أن تعالج فقط أخطاء إبطال 

 لكي تعالج جميع الأخطاء     ON هي   XACT_ABORTالمـناقلة، لذلك يجب أن تكون قيمة الخيار         
تعد الأخطاء من مستوى الخطورة     .  كأخطاء إبطال للمناقلة   21ذات مستوى الخطورة الأقل من      

 . يوقف تنفيذ الشيفرةSQL Server فما فوق أخطاء قاتلة وتجعل 21

يطلق ، ينتهي تنفيذ الشيفرة في هذه الكتلة و       TRYعـندما يحدث خطأ مبطل للمناقلة ضمن كتلة         
عندما تنفذ الشيفرة في هذه الكتلة ينتقل       .  المرافقة CATCHينتقل تدفق البرنامج إلى كتلة      . استثناء

؛ لذلك، إذا أردت أن تعالج      TRY/CATCHويمكن أن تتداخل كتل     . التنفيذ إلى التعليمة التالية لها    
 يلي  فيما.  داخلها TRY/CATCH فيمكنك أن تكتب كتلة      CATCHالاسـتثناءات ضـمن كتلة      

 .TRY/CATCHبسيط عن كتلة : مثال
--make sure we catch all errors 

SET XACT_ABORT ON 

BEGIN TRY 
 --start the tran 

 BEGIN TRAN 

 --do something here 
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 COMMIT TRAN 
END TRY 

BEGIN CATCH TRAN_ABORT 

 ROLLBACK 
 --cleanup code 

END CATCH 
 

). ROLLBACK( هي تعليمة التراجع عن المناقلة       CATCHة  لاحـظ كيف أن أول تعليمة في كتل       
وذلك لأن  . ومـن المهم تنفيذ هذه التعليمة قبل أية تعليمات أخرى تتطلب التنفيذ ضمن مناقلة             

SQL Server 2005 يملـك حالة جديدة للمناقلة هي  :“failed”أو "doomed "فاشلة أو : أي
يمكن أن تتم   . عليها بالموت كمناقلة للقراءة فقط    تتصرف المناقلة المحكوم    . محكـوم عليها بالموت   

 :3930فيها قراءات، أما التعليمات التي تنتج عنها كتابة إلى سجل المناقلة فستفشل مع الخطأ رقم 
 
Transaction is doomed and cannot make forward progress Rollback 
transaction. 
 

 .تراجع عنها. ستطيع المضي قدماًإن المناقلة محكوم عليها بالموت ولن ت: أي

 -علـى كـل حال، لن يتم التراجع عن العمل ولن تتحرر الأقفال حتى يتم التراجع عن المناقلة                 
 . صريحةROLLBACKباستخدام تعليمة 

وهذا يجعلنا نطرح   . ذكـرنا سابقاً أن الأخطاء يجب أن تكون أخطاء إبطال للمناقلة حتى تلتقط            
الأخطاء التي  :  بتعبير آخر  – RAISERRORخطاء المتولدة عن تعليمة     ماذا عن الأ  : السؤال التالي 

 خيار جديد يدعى RAISERROR أضيف للتعليمة SQL Server 2005تطلقها أنت بنفسك؟ في 
TRAN_ABORT              التي تعلّم الخطأ المصدر كخطأ مبطل للمناقلة، ومن ثم سيعالج الخطأ ضمن كتلة 

CATCH. 

& §�( §9f §l* 
استخداماً أصيلاً . NET والقدرة على استخدام لغات SQL Server 2005 في CLRمـع تضمين  

 تتطور وتبقى T-SQLما تزال . T-SQL، فقد دار سجال حول مستقبل SQL Serverمن داخل 
 .لإتمام العديد من المهام) وربما الأوحد(الطريقة الأفضل 

   SQL Server هذا الإصدار من  فيT-SQLنعتقد اعتقاداً راسخاً أن التحسينات التي أجريت على 
 . وقدرته ومستقبلهT-SQLتبرز أهمية 


